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1.1  CZESC OGOLNA

1.1.1 Zalozenia do projektowania.

Wytyczne do projektowania zostaly przedstawione w:
a) p.b. Budowa oczyszczalni §ciekéw komunalnych o przepustowosci (Qd)sr = 400 m*/d i RLM =
4000 w miejscowosci Zbuczyn, woj. mazowieckie,
b) p.b.: branzy budowlane;j,
¢) wytycznych AKPiA.

1.1.2 Podstawa opracowania.

Projekt budowlany branzy elektrycznej zostat opracowany na podstawie:

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

— PN:-EN 12464 — 1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czg$¢ I,

— PN- IEC 60364-5-523 Dobér i montaz wyposaZenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtug trwata przewodow,

— PN-IEC 60364-5-54 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne,

— PN-HD 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeifistwa. Ochrona przeciwporazenio-
wa,

—  PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycz-
nymi lub taczeniowymi,

— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa cz.1: Wymagania ogdlne.

— katalogi osprzetu elektrycznego.

1.1.3 Zakres opracowania.

Projekt budowlany branzy elektrycznej obejmuje:

a) montaz zfgcza kablowego ZKOB2,

b) montaz ztacza kablowego ZKOS przy budynku technologicznym OB9,

¢) montaz ztacza kablowego ZKOBI1 przy budynku technologicznym OB il

e) montaz projektowanego stacjonarnego agregatu pradotworczego w budynku technologicznym OB9,

f) montaz rozdzielni RSZR w pomieszczeniu agregatu pradotworezego,

g) montaz wlz na odcinku: zigcze ZKOS — rozdzielnia RGOS

h) montaz wlz na odcinku rozdzielnia RAG agregatu — rozdzielnia RGOS,

i) montaz rozdzielni RGOS w budynku technologicznym OB9 ,

j) montaz wlz na odcinku rozdzielnia RSZR - rozdzielnia RGOS,

k) montaz rozdzielni ROB 1 w budynku OB 1,

1) montaz rozdzielni RSD9, RMO9, RSO9, RK9 w budynku technologicznym OB9Y,

m) montaz wlz do rozdzielni RSD9, RMO9, RSO9, RK, w budynku technologicznym OB9,

n) montaz rozdzielni WIZS przy i w obiektach technologicznych oczyszczalni ciekow,

0) budowe wewnegtrznych linii zasilajagcych rozdzielnie przy obiektach technologicznych oczyszczalni
Sciekdw,

p) budowe wewngtrznych linii zasilajacych rozdzielnie w obiektach technologicznych oczyszczalni
$ciekdw,

r) instalacje elektryczne ogélnego przeznaczenia w budynku technologicznym OB9,

s) instalacje elektryczne ogolnego przeznaczenia w budynku technologicznym OB 1,

t) instalacje ochronne: przeciwprzepigciowa, przeciwporazeniows, wyréwnania potencjaléw, odgro-

mowg obiektéw oczyszczalni Sciekow,

u) oswietlenie terenu oczyszczalni $ciekow.

Instalacje AKPiA sa przedmiotem oddzielnego opracowania.

——#
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Inwestorem w/w zaKkresu robét jest Gmina Zbuczyn.
1.1.4 Producenci i typy zastosowanych materialéw i urzadzen.

Producentéw oraz typy zastosowanych materiatéw i urzadzen podano dla okreslenia wymaga-
nego standardu instalacji i nalezy je traktowa¢ jako przyktadowe.
Zgodnie z zasadami ustawy o zaméwieniach publicznych mozna stosowa¢ materiaty i rozwigzania
réwnowazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan tech-
nicznych przyjetych w projekcie. Stosowane materiaty rownowazne musza posiada¢ wymagane do-
kumenty dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie. Réwnowaznosé materiatéw, urzadzen i
rozwiazan technicznych Wykonawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku materia-
fowego. Wniosek materialowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpo-
wiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

____—’__—_______—’—_-——————'—_
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1.2 CZESC DZCZEGOLOWA

1.2.1 Dane techniczne ogélne.

- napigcie zasilania: 400/230V
Zasilanie z sieci PGE S.A.
- system sieci zasilajacej: TN-C

- uktad instalacji wewngtrznych: TN-S

- ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wyltaczenie napigcia w uktadzie TN-C-S.
Zasilanie z farmy fotowoltaicznej

- system sieci zasilajace;: TN-S

- uklad instalacji wewnetrznych: TN-S

- ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie TN-S
Awaryjne zasilanie z agregatu pradotwérczego

- system sieci zasilajace;: TN-S

- ukiad instalacji wewnetrznych: TN-S

- ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie TN-S.

Razem moc zainstalowana Pi= 176,3 kW
Moc zapotrzebowana Pz=Kkjx ) Pz=0,27 x 148,3 = 69,7 kW
Moc przylgezeniowa Pp = 65,00 kW

1.2.2 Podstawowe zasilanie oczyszczalni Scieckéw komunalnych w energie elektryczng
z sieci energetyki.

Zgodnie z umowg dostawy energii elektrycznej, projektowana oczyszczalnia $ciekow komu-
nalnych zasilana jest w energie elektryczng z istniejacej stacji transformatorowe;.
Z rozdzielni nN stacji trafo wyprowadzony jest obwdd kablem typu YAKXS 4x240 mm?2 0,6/1,0 kV
do zlgcza kablowo ZKOS usytuowanego przy budynku OB9.

a) Zlacze kablowe ZKOS przy budynku technologicznym OB 9.

Przy budynku technologicznym w miejscu wskazanym na rys. nr E 5, nalezy zainstalowa¢
wolnostojace ztgcze kablowe ZK w obudowie z tworzywa odpornego na dziatanie promieniowania
UV.ZIgcze kablowe ZK i jego wyposazenie zostato przedstawione na rys. nr. PB-E-04.

b) Szafka SOP przy budynku technologicznym OB 9.

Obok ztacza ZK-3a przy budynku technologicznym nalezy zainstalowaé wolnostojacg szafke
SOP z tworzywa wyposazong w ograniczniki przepieé typu 1/iskierniki/ wspolpracujace z ogranicz-
nikami typ 2/warystory/ zainstalowanym w rozdzielniach RSZR i RGOS bez stosowania diawikow.
Schemat ideowy potaczeni SOP i jej wyposazenie zostato przedstawione narys. nr. E 17.

¢) Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP,

Styk pomocniczy wylacznika DPX w ziagczu ZK nalezy podlaczy¢ przewodami typu HDGs
2x1,5 mm2 PH 90 do podtynkowego 2 torowego PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU zainstalowanego przy wejsciu do pomieszczenia rozdzielni gléwnej RGOS. Do tego samego
wylacznika nalezy podigczyé przewody typu HDGs 2x1,5 mm2 PH 90 z wylacznika alarmowego
/tozdzielnia RAG/  stacjonarnego  agregatu  pradotwérczego.  Naciénigcie  przycisku
PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU wylaczy zasilanie oczyszczalni ciekéw z sieci
PGE i ze stacjonarnego agregatu pradotworczego.

1.2.3 Awaryjne zasilanie oczyszczalni §ciekéw komunalnych ze stacjonarnego
spalinowego agregatu pradotworczego.

Siedlce Strona 6
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a) Dane techniczne agregatu pradotworczego,

W przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej z sieci PGE .S.A, oczyszczalnia Sciekéw
bedzie awaryjnie zasilana z stacjonarnego agregatu pradotwoérczego w obudowie wyciszonej.
Agregat pradotwérczy wyposazony jest w urzadzenie SZR do automatycznego rozruchu i zatrzymania.

Na podstawie analizy zapotrzebowania mocy /patrz obliczenia/ zostat dobrany stacjonarny agregat
pradotwérczy o nastepujacych parametrach technicznych:

- moc pozorna Sn = 160 kVA

- moc czynna Pn = 128kW

- napigcie Un= 400/230V

- natezenie pradu In = 232A

- wspdlczynnik mocy cosp= 0,8

- wymiary 3300x110x1900 mm
- waga 2060 + 315/ /paliwo/

- ptyta fundamentowa zbrojona 3500x1300 mm

Z rozdzielni RAG agregatu pradotwérczego do rozdzielni RGOS nalezy poprowadzi¢ nastgpujace
kable:

- kable gléwne - kable elastyczne /gigtkie/ typu 5x BiT 1000 Power 1x120 mm2 0,6/1,0 kV,

- kabel sterowania - kabel gietki typu BiT 1000(ST) 7G1,5 mm2 0,6/1,0 kV,

- kabel zasilania rozdzielni potrzeb wtasnych RPW/ dostawa producenta agregatu/ - kabel elastyczny
typu '

BiT 1000 3G2,5, 06/1,0 kV.

Punkt neutralny N pradnicy agregatu pradotworczego nalezy uziemic.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu neutralnego pradnicy agregatu musi spelnia¢ warunek Ru =
5Q.

Uwaga: w pomieszczeniu agregatu pradotworczego zainstalowaé gléwna szyneg uziemiajacg G.Sz.U.
do ktérej nalezy przylaczyc¢:

- uziom budynku socjalno — technologicznego OB9,

- szyng PE zlacza ZK-3 a,

- szyng¢ PE rozdzielni RGOS.

Po zaméwieniu agregatu pradotwérczego nalezy:

- opracowa¢é projekt jego montazu w przewidzianym pomieszczeniu, zgodnie z DTR urzadze-

nia,

- opracowaé instrukeje zasilania oczyszezalni Sciekéw ze stacjonarnego spalinowego agregatu
pradotwérczego i uzgodnié¢ ja z PGE Dystrybucja S. A. Oddzial Warszawa, ul. Marsa 95.

b) Rozdzielnia RAG agregatu pradotworczego.

W obudowie wyciszonej agregatu pradotwérczego jest zainstalowana rozdzielnia RAG wypo-
sazona W czterobiegunowy wylgcznik gtéwny pradnicy pradzie znamionowym In =250 A.
Wylacznik posiada elektroniczne zabezpieczenia zwarciowe i termiczne. Nastawy nalezy wykonad
zgodnie z DTR i wytycznymi opisanymi w pkt. 1.3.7, 13.8.

1.2.4 Rozdzielnia gléwna RGOS oczyszczalni Sciekéw.

Projektowana rozdzielni¢ gtéwna RGOS oczyszczalni $ciekéw nalezy zainstalowac w wydzie-
lonym pomieszczeniu budynku socjalno-technologicznego OB 9
Zostata zaprojektowana rozdzielnia gléwna RGOS w szafie metalowej pokrytej warstwa poliestru,
obciazeniu szyn gtéwnych 250 A, odpornosci udarowej 16 kA i stopniu ochrony IP 43,
Rozdzielnia RGOS oczyszczalni $ciekéw sklada sig z nastgpujacych cziondw:
- cztonu zasilania /wylacznik gtéwny + ograniczniki przepigé typu 2 na warystorach + analizator pa-
rametrow sieci,
- ukladu automatyki SZR
- czlonu baterii kondensatoréw,
- przedzialu szynowego,
ﬁ
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- cztonu odbiorczego.

Rozdzielnie z cokotem montowaé na kanale kablowym szeroko$ci 305 mm i glgbokosci 300 mm.
Kable i przewody w kanale prowadzié na drabinkach kablowych typu DKD 300H45. Zasilanie roz-
dzielni RGOS z dotu /kanat kablowy pod rozdzielnia/. Wyprowadzenie obwodéw odbiorczych na dole
rozdzielni z zastosowaniem dtawikéw PG z tworzywa

Z cztonu odbiorczego rozdzielni RGOS zasilane s w energig elektryczng :

- rozdzielnie zasilajaco-sterujace WIZS urzadzen technologicznych wewngtrznych w.obiekcie OB 9:
stacji dmuchaw i prasy do mechanicznego odwadniania osadu,

- rozdzielnia ROB1 w obiekcie OB 1,

- rozdzielnie zasilajaco-sterujace WIZS obiektéw technologicznych zewngtrznych OB 2, OB 3, OB 4,
OB S, OB 6,0B 7.

- rozdzielnie RSO9, RK9 , RMO9, RSD9 w obiekcie OB9,

- o$wietlenie terenu,

Wewnetrzne linie zasilajace rozdzielnie oczyszczalni $ciekéw zaprojektowane sa kablami i przewo-
dami, ktérych trasy i typy przedstawione sa na schemacie ideowym zasilania oczyszczalni Sciekow.

1.2.5 Wykaz obiektow oczyszczalni §ciekow.

Oznaczenia obiektéw oczyszczalni $ciekéw zgodnie z oznaczeniami w projekcie technologii

oczyszczalni §ciekow.
Obiekty oznaczone * / gwiazdka / nie wymagaja zasilania urzadzen technologicznych w energi¢ elek-
tryczng.

OB 1 — Budynek technologiczny — krato-piaskownik

OB 2 — Punkt zlewny $ciekéw dowozonych,

OB 3 — Przepompownia $ciekdw pierwszego stopnia,

OB 4 — Reaktor biologiczny SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,

OB 5 — Reaktor biologiczny SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,

OB 6 — Reaktor biologiczny SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,

OB 7 — Reaktor biologiczny SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,

OB 9 — Budynek socjalno-technologiczny

*OB 10 — Pomiar $ciek6éw oczyszczonych

1.2.6 Rozdzielnie WJZS zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi
oczyszczalni $ciekow.

Kazdy obiekt oczyszczalni $ciekéw posiada rozdzielni¢ zasilajaco — sterujacg nazywana dalej
Wyniesiong Jednostkg Zasilajaco - Sterujacg w skrécie WIZS. WIZS pelnig rolg lokalnych, autono-
micznych regulatoréw proceséw w danym punkcie instalacji, integrujac catosé dziataf zasilania, po-
miaréw i sterowania, koniecznych do prawidlowej pracy nadzorowanego obiektu.

Kazda WIZS jest wyposazong w:

- wylacznik gltéwny,

- ograniczniki przepigc,

- wylgczniki przeciwporazeniowe,

- aparature zabezpieczajaca obwody wyjsciowe,

- swobodnie programowalny sterownik przemystowy typu PLC zaopatrzony w odpowiedni zestaw
portéw komunikacyjnych

- panel operatorski,

- zasilacz bezawaryjny typu UPS zapewniajacy prace sterownika PCL w przypadku braku napigcia
zasilania.

- o$wietlenie rozdzielni WJZS,

- ogrzewanie rozdzielni WJZS zainstalowanej na zewngtrz.

Panel operatorski stuzy do miejscowej kontroli parametréw i ewentualnej zmiany sterowarn.

Z Wyniesionej Jednostki Zasilajaco- Sterujgcej WIZS informacje sq przekazywane do szafy dystrybu-
cyjnej automatyki SDA w pomieszczeniu dyspozytora w budynku socjalno-technologicznym OB 9.

——__—_
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Dla obiektéw OB2, OB 3, OB 4, OB 5, OB 6, OB 7, WJZS sa zaprojektowane w obudowach z two-
rzywa odpornych na promieniowanie UV o stopniu ochrony IP 44.

WIZS dla urzadzen technologicznych w obiektach OB 1, OB 9, sg zaprojektowane w obudowach
metalowych o stopniu ochrony IP 55.

Szafki przylaczeniowe SP 4, SP 5, SP 6, SP 7obiektéw zbudowane sg ze skrzynek z tworzywa o stop-
niu ochrony min. IP 44.

Rozdzielnie wewngtrzne i zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w aparature jednego producenta.

W rozdzielniach zastosowano przyktadowe wyposazenie. Mozna stosowaé wyposazenie O parame-
trach rownowaznych innych firm.

Ze wzgledu na automatyzacje i wizualizacje pracy oczyszczalni, rozdzielnie ze sterownikami powinny
by¢ dostarczane przez jednego dostawcg.

1.2.7 Trasy i sposéb ulozenia wewnetrznych linii zasilajacych wurzadzenia
technologiczne zewngtrzne oczyszczalni Sciekow.

Trasy zewnetrznych linii zasilajacych prowadzonych na terenie oczyszczalni Sciekéw zostaly
przedstawione na rys. nr PB-E-0 1.
Wewngtrzne linie zasilajace nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni RGOS bezpiecznikami o charakterysty-
ce gG i wartosciach wktadek przewidzianych na schematach ideowych /rys.nr PB-E-02/.
Kable nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka-
blowe. Projektowanie i budowa. Skrzyzowania projektowanych kabli z istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi nalezy zgodnie z N SEP-E-004 badania i proby. Zasadnicza glgboko$¢ prowadzenia
kabli elektroenergetycznych, sterowniczych i sygnalizacyjnych wynosi 0,7m. Inne glebokosci stoso-
waé przy rozwigzaniach skrzyzowan. Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable elek-
troenergetyczne uklada¢ w oddzielnych rurach ostonowych:

-DVK 110 - dla kabli YAKXS 4x120 mm?2 0,6/1,0 kV,
-DVK 50 - dlakabli YKXS 5x16 mm2, YKXS 5x10 mm2, YKXS 5x6 mm2, YKXS 5x4 mm2,
YAKY 5x16 mm2 0,6/1,0 kV

Kable nalezy uktadaé w rowach kablowych o wymiarach:

- 0,4x0,8 m do 2 kabli w jednej warstwie,

- 0,5x0,8 m dla 3 kabli w jednej warstwie,

- 0,6x0,8 m dla 4 kabli w jednej warstwie,

- 0,6x0,1,0 m dla 2x 4 kabli w 2 warstwach

- 0,6x1,2 m dla 3x4 kable w 3 warstwach

-0,8x1,0 m dla 6 kabli uktadanych w 2 warstwach.

Kable sygnalizacji, sterowania oraz kable transmisji danych nalezy uktada¢ nad kablami zasilania

Na dnie row6éw ponizej 20 cm od dolnej warstwy kabli potozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4
Juziemienie wspdlne obiektdw oczyszczalni $ciekéw — patrz pkt - 1.2.23.c. Instalacja uziemienia./.
Dno wykopu przykryé warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Ulozone linia falista kable zasypac taka sama
warstwa piasku. Nastepnie nad ostatnia warstwa kabli nasypaé¢ 0,15 m gruntu rodzimego. Na warstwie
gruntu utozyé foli¢ PCV grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego. Wykop zasypywa¢ warstwami, zaggsz-
czajac grunt mechanicznie. Przy budynkach i rozdzielnicach WJZS zostawi¢ zapasy kabli dlugosci 1,5
m. Oznaczenia kabli i tras wykonaé zgodnie z N SEP-E-004 badania i préby. Kable w rozdzielni i roz-
dzielnicach obrabiaé na sucho. Kable laczyé pod zaciski $rubami. Przed oddaniem kabli do eksploata-
¢ji przeprowadzié przewidziane normg N SEP-E-004 badania i proby.

#
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1.2.8 Obiekt OB. 1 Budynek technologiczny wezla mechanicznego oczyszczania
Sciekow.

a) Zlacze kablowe ZK przy budynku technologicznym OB 1.

Przy budynku technologicznym w miejscu wskazanym na rys. nr PB-E-15, nalezy zainstalo-
waé wolnostojace ztacze kablowe ZK w obudowie z tworzywa odpornego na dzialanie promieniowa-
nia [UV.

b) Szafka SOP przy budynku technologicznym OB 1.

Obok zlgcza ZK przy budynku technologicznym nalezy zainstalowaé wolnostojaca szafke
SOP 1z tworzywa wyposazong w ograniczniki przepieé typu 1/iskierniki/ wspélpracujace z ogranicz-
nikami typ 2 /warystory/ zainstalowanymi w rozdzielniach wewngtrznych budynku bez stosowania
dtawikow.

b) Szafka GWP przy budynku technologicznym OB 1.

Obok ziacza ZK przy budynku technologicznym nalezy zainstalowaé wolnostojaca szafke
GWP z tworzywa wyposazong roztacznik mocy DPX. Styk pomocniczy wylacznika DPX w ztaczu
ZK nalezy podiaczy¢ przewodami typu HDGs 2x1,5 mm2 PH 90 do podtynkowego 2 torowego
PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU zainstalowanego przy wejéciu obiektu. Naci-
$nigcie przycisku PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU wylaczy zasilanie.

¢) Rozdzielnia ROB 1.
Rozdzielnia ROB 1 jest zasilana z rozdzielni gtéwnej RGOS kablem YKXS 5x 16 mm2
0,6/1,0 kV.
Z rozdzielni ROB 1 zasilane sa obwody:
- o$wietlenia,
- gniazd 1 i3 fazowych
- ogrzewania elektrycznego,
- przeptywowego podgrzewacza wody PPW,
- wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
- rozdzielni zasilajaco — sterujacej WIZS 1 dla zasuw i zintegrowanego sito-piaskownika.
Razem moc zainstalowana w obiekcie OB 1 Pi =28,1 kW
Razem moc zapotrzebowana przez obiekt OB 1 Pz=19,7 kW
Rozdzielnia ROB1 jest przedstawiona jest na rys. nr. PB-E-09.

d) Korytka kablowe i rury elektroinstalacyjne.

Do ukladania kabli i przewodéw w budynku zastosowane zostaly korytka kablowe cynkowane
metoda zanurzeniowo - ogniowa F o klasie korozyjnosci C5-I — system lekki , typu KPR. Stosowaé
korytka kablowe typu KPR 100x30 i KPR 50x30. Korytka KPR 100H30 przeznaczone sg dla kabli i
przewodéw elektrycznych. Korytka KPR 50H30 przeznaczone sa dla kabli i przewodéw sterowania i
sygnalizacji. Zachowa¢ odlegtos¢ miedzy korytkami 150 mm. Korytka mocowaé w odlegtosci 50 mm
od $cian stosujac wysiegniki WW100 i WW 150 na wys. okoto 2,5 m — 3,0 m /nad oknami/, Korytka
mocowaé do stropu pretami gwintowanymi PG M 8. Korytka kablowe potaczy¢ migdzy sobg oraz z
szyna PE w rozdzielni RG przewodem LgY 6 mm2 750V. Odcinki pionowe kabli i przewodow na
$cianach prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych typu RB dostosowanych do srednicy kabli i prze-
wodow.
¢) Instalacje o§wietlenia oraz gniazd 1 i 3 fazowych ogélnego przeznaczenia.

W budynku instalacja o$wietlenia podstawowego zostala zaprojektowana na podstawie nor-
my - PN - EN 12464 — 1 Swiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonaé przewodami YDY 2/3/4 x 1,5 mm2, 750 V z zastosowaniem
osprzgtu n.t. IP 44,
Typy i ilo§¢ opraw podane sa na rzucie budynku —rys. nr. E 3.

#
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Instalacja gniazd 1 fazowych ogdlnego przeznaczenia zostata zaprojektowana przewodami typu YDY-
70 3x2,5mm?2 750 V, z zastosowaniem osprze¢tu nt. IP 44,

Gniazda 1 fazowe podwdjne nt 16 A/250 V IP 44 nalezy montowaé na wys. 1,1 m na poziomem pod-
logi.

Do celéw remontowych nalezy montowaé pod rozdzielnia ROB 2 zestaw instalacyjny ZI, o stopniu
ochrony IP 44, Instalacje o$wietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych przedstawione sa na rys. nr.
PB-E-16.

f) Instalacja ogrzewania elektrycznego.

W budynku OB 1 zostalo zaprojektowane ogrzewanie elektryczne z zastosowaniem grzejni-
kow typu GE o mocy Pn = 1000W, napieciu In =230 V, o stopniu ochrony IP 45.
W budynku technologicznym OB. 2 zostaly dobrane do poszczegdlnych pomieszczen nastgpujace
grzejniki:

Pomieszczenie Temp. w | Zapotrzebowanie | [los¢ grzej- | Moc Przyktadowy
pom. na cieplo nikdw orzejnika | typ grzejnika

f ¢! W Szt. W -

1. Krato-piaskownik | +8 2880 3 1000 GE-10/4/7

2. Pom. zasuw +8 600 1 1000 GE-10/4/7

Razem 3480 4

Regulacja temperatury w pomieszczeniach regulatorem temperatury na grzejnikach.

Regulacja temperatury w pomieszczeniu zasuw regulatorem temperatury na grzejniku.

Obwody elektryczne zasilajace grzejniki, wyprowadzone z rozdzielni ROB 2 wykona¢ przewodami
YDYzo 3x2,5 mm2, 750 V zakoniczy¢ pojedynczymi gniazdami n.t.16A/250V o stopniu ochrony 1P44.

g) Instalacja wentylacji mechanicznej.

Z rozdzielni ROB1 zasilane sa:

- instalacja nawiewno-wywiewna w pomieszczeniu krato-piaskownika,

- instalacja wywiewna w pomieszczeniu magazynowym,

W pomieszczeniu krato-piaskownika zostata zaprojektowana instalacja nawiewno- wywiewna.
Instalacja nawiewna w pomieszczeniu realizowana jest przez kanalowy wentylator nawiewny typu
TD-2000/315 (HS) o wydajnosci Vmax =1830 m3/h o nastgpujacych parametrach silnika:

- Mmoc Zznamionowa Pn =0,25 kW

- moc pobierana Pp =0,29 kW

- napigcie Un=230V

- natgzenie pradu In =1,03A

- obroty n =2630 obr/min

Regulacja obrotéw wentylatora regulatorem tyrystorowym REB-2,5.

Wentylator nawiewny sprzezony z nagrzewnicg kanatowa typu DH 315/09/S o mocy Pn = 3x3 kW,
napieciu 400 V. Automatyczne sterowanie nagrzewnica kanatowg jest realizowane czujnikiem tempe-
ratury zainstalowanym w kanale nawiewnym.

Instalacja wywiewna w pomieszczeniu realizowana jest przez kanatowy wentylator wywiewny typu
TD-2000/315 (HS) o nastepujacych parametrach silnika:

- moc znamionowa Pn =0,25 kW

- moc pobierana Pp =0,29 kW

- napigcie Un=230V

- natgzenie pradu In =1,03A

- obroty n =2630 obr/min

Regulacja obrotow wentylatora regulatorem REB-2,5.

#
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Automatyczne sterowanie wentylacja nawiewno-wywiewna w pomieszczeniu krato-piaskownika ste-
rownikiem czasowym zainstalowanym w rozdzielni RW 2.

Reczne, jednoczesne sterowanie wentylatoréw przyciskiem sterowniczym typu ST22 -2KL umiesz-
czonym na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do budynku.

W pomieszczeniu magazynowym 2 zostal zastosowany wywiewny wentylator dachowy typu RF/4 —
125 w wydajnosci V max = 260 m3/h i ci$nieniu p max =88 Pa z silnikiem o nastepujacych parame-
trach technicznych:

- moc Znamionowa Pn =25W

- moc pobierana Pp =34 W

- napigcie Un=230V

- nat¢zenie pradu In =0,16A

- obroty n = 1430 obr/min

Regulacja obrotow wentylatora regulatorem REB-2,5.
Reczne, jednoczesne sterowanie wentylatoréw przyciskiem sterowniczym typu ST22 -2KL umiesz-
czonym na zewngtrz przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

1.2.9 Obiekt OB. 1. Budynek technologiczny — krato-piaskownik.

a) Zestawienie urzadzen technologicznych.
W pomieszczeniach budynku zostaly zainstalowane nastgpujgce urzadzenia technologiczne:
- zintegrowany sito-piaskownik typu ZSP 25, dla sciekéw surowych z przepompowni P 1,
- kompresor typu F 1200.
- zasuwy z napgdem pneumatycznym dla obiektéw OB 4,. OB 5, OB 6, 0B 7,
Kazdy obiekt posiada zasuwe na rurociggu zasilania ciekami surowymi i na rurociggu $ciekoéw
oczyszczonych.
- zawory automatyczne z cewka 24V NC.
Kazda zasuwa posiada zawor automatyczny na rurociagu z rozdzielacza sprezonego powietrza, kt6-
ry uruchamia zasuwg.

b) Instalacje elektryczne krato-piaskownika.

Zostal zastosowany zintegrowany krato-piaskownik typu ZSP-25 wyposazony w rozdzielnig¢
RZSP. Z rozdzielni RZSP zasilane sa elektryczne urzadzenia krato - piaskownika. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z DTR krato-piaskownika. Rozdzielnia RZSP w obudowie metalowej stopniu
ochrony IP 66, wchodzi w sklad dostawy krato-piaskownika i nie jest objeta niniejszym opracowa-
niem. Szczegotowy schemat rozdzielni RZSP dostarczy dostawca krato-piaskownika.

¢) Rozdzielnia WJZS 1.
Obok rozdzielni ROB1 nalezy zamontowaé rozdzielni¢ WJZS 1 do zasilania i sterowania nastgpuja-
cymi urzadzeniami technologicznymi zainstalowanymi w budynku OB1:
- kompresor typu F 1200 o mocy znamionowej Pn = 1,15 kW, 230V,
- zawory automatyczne z cewka 12V NC, Pn= 0,6 kW
- zintegrowany sito-piaskownik ZSP-25 Pn =3,5 kW
Rozdzielnia WIZS 1 dostarczona przez wykonawce automatyki i nie wchodzi w zakres niniejszego
projektu. Szczegdétowy schemat rozdzielni WIZS 1 dostarczy wykonawca automatyki.

1.2.10 Obiekt OB.2. Kontenerowy punk zlewny. Rozdzielnia WJZS 2.

Przepompownia wyposazona jest w pompe zatapialng do $ciekdw. Sterowanie pompy Z za-
stosowaniem sondy hydrostatycznej.
Dane techniczne pomp:
- wydajnos¢ Q=161s
- wysoko$¢ podnoszenia 6,5 m
z silnikiem o nast¢pujacych parametrach
_——ﬁ
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- MoC Znamionowa Pn =3,0kW

- moc pobierana Pp =3,7kW

- napigcie Un=400V

- nat¢zenie pradu In=79A

- wspotczynnik mocy cosp = 0,73

- sprawno$¢ silnika n =081

- obroty n = 1445 obr/min
- rozruch bezposredni

- kabel zasilajgcy silnik typu LYNIFLEX 7G1,5 1=10m

Obok przepompowni $ciekéw P 1, w miejscu wskazanym na mapie/ rys. nr. PB-E-01/ - nalezy zamon-
towacé rozdzielni¢ zasilajaco — sterujagcg WIZS 2 dostarczong przez wykonawce automatyki.

Obudowa WIJZS 2 o stopniu ochrony IP 65 jest wykonana z izolacyjnego i trudnozapalnego termo-
utwardzalnego kompozytu poliestrowego, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na
dziatanie promieniowania UV. Obudowa montowana jest na fundamencie prefabrykowanym z two-
rzywa zakopanym w ziemi.

Rozdzielnia WJZS 2 jest zasilana z rozdzielni gléwnej RGOS kablem YKXS 5x 6 mm2 0,6/1,0
kV. Przewody zasilania i sterowania pomp pomiedzy WJZS 1 i zbiornikiem ulozy¢ w trzech od-
dzielnych rurach typu DVK 50 w wykopie o wymiarach 0,4x0,8 m. Wloty rur uszczelni¢.

Przejscie rury DVK 160/135 przez $ciang obudowy przepompowni P 1 wykona¢ wiertnicg. Przejscie
uszczelnié tak, aby nie byto mozliwoéci przedostawania si¢ wody gruntowej do przepompowni.

1.2.11 Obiekt OB.3. Przepompownia $ciekéw pierwszego stopnia. Rozdzielnia WJZS 3.
Przepompownia wyposazona jest w 2 pompy zanurzeniowe do $ciekow. Pompy pracuja

przemiennie. Sterowanie pompami z zastosowaniem sondy hydrostatycznej i tacznikéw ptywakowych.
Dane techniczne pomp:

- wydajnos¢ Q=161

- wysoko$¢ podnoszenia 8,5m

z silnikiem o nast¢pujacych parametrach

- moc znamionowa Pn =4,0 kW

- moc pobierana Pp =4,9kW

- napigcie Un=400V

- natezenie pradu In = 10,1 A

- wspdlezynnik mocy cosp = 0,73

- sprawno$¢ silnika . n =082

- obroty n = 1460 obr/min
- rozruch gwiazda/tréjkat

- kabel zasilajacy silnik typu LYNIFLEX 10G/2,5 1=10m

Obok przepompowni $ciekéw P 2, w miejscu wskazanym na rys. nr.PB-E-0 1 nalezy zamontowaé
rozdzielnie zasilajaco — sterujgcg WJIZS 3 dostarczong przez wykonawce automatyki.

Obudowa WIJZS o stopniu ochrony IP 44 jest wykonana z izolacyjnego i trudnozapalnego termo-
utwardzalnego kompozytu poliestrowego, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na
dzialanie promieniowania UV. Obudowa montowana jest na fundamencie prefabrykowanym z two-
rzywa zakopanym w ziemi.

Rozdzielnia WJZS 3 jest zasilana z rozdzielni gtéwnej RGOS kablem YKXS 5x 10 mm2 0,6/1,0
kV.

Przewody zasilania i sterowania pomp pomiedzy WJZS 3 i przepompownia P 2 utozyé w trzech od-
dzielnych rurach typu DVK 50 w wykopie o wymiarach 0,4x0,8 m. Wloty rur uszczelni¢.

Przejécie rury DVK 160/135 przez ciang obudowy przepompowni P 3 wykonaé wiertnicg. Przejscie
uszczelnié tak, aby nie bylo mozliwosci przedostawania si¢ wody gruntowej do przepompowni.

ﬁ
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Uproszczony schemat rozdzielni WIZS 3 jest przedstawiony na rys. nr PB-E-07.
Szczegdtowy schemat rozdzielni WIZS 3 dostarczy wykonawca automatyki.

1.2.12 Obickty OB 4, OB 5, OB 6, OB 7 - Reaktor biologiczny SBR ze zintegrowanym
zbiornikiem retencyjnym.

a) Zestawienie urzadzen technologicznych komory SBR:
Pompa §ciekowa o wydajnosci Q = 7 I/s, wysokosci podnoszenia H= 1,7 m z silnikiem o nastgpu-

jacych
parametrach technicznych:
- moc znamionowa
- moc pobierana z sieci
- napigcie
- natezenie pradu
- obroty
- stopien ochrony
- rozruch

Pn = 1,3kW

Pp = 1,81 kW
Un =400V

In =3,7A

n =980 obr/min
IP 68

bezposredni

- kabel zasilajacy silnik typu HO7RN-F7G1,5 1=10m.

Mieszadlo zatapialne z silnikiem o nastgpujacych parametrach technicznych:

- Moc znamionowa

- moc pobierana

- napigcie

- natezenie pradu

- natezenie pradu rozruchowy
- obroty

- stopient ochrony

- rozruch

- kabel zasilajacy silnik typu HO7RN-F7G1,5

Pn = 1,5kW

Pp = 2,2kW
Un=400V

In =46 A

Ir =144 A

n = 904 obr/min
IP 68
bezposredni

[=10 m.

Sonda hydrostatyczna stuzaca do pomiaru poziomu sciekéw, sterujgca pracg pompy $ciekowej.
Sonda tlenowa stuzaca do pomiaru zawartosci tlenu w komorze SBR, sterujaca wydajnosciagdmuchaw
w budynku socjalno-technologicznym OB 9.

b) Zestawienie urzadzein technologicznych zbiornika retencyjnego.
Pompa $ciekowa o wydajnosci Q = (4,6 — 20) I/s, wysokoéci podnoszenia H = (0,5-4,05)

m

z silnikiem o nast¢pujacych parametrach technicznych:

- moc znamionowa

- moc pobierana z sieci
- napigcie

- nat¢zenie pradu

- obroty

- stopieni ochrony

- rozruch

Pn = 3,0kW

Pp = 4,08 kW
Un= 400V

In =779A

n = 980 obr/min
IP 68
gwiazda/tr6jkat

- kabel zasilajacy silnik typu HO7RN-F10G1,5 1=10m.

Mieszadlo zatapialne o nastepujacych parametrach technicznych:

- moc znamionowa

- moc pobierana

- napigcie

- nateZenie pradu

- nateZenie pradu rozruchowy

Pn = 1,3 kW
Pp = 1,92 kW
Un=400V
In =3,6A
Ir =19,5 A

#
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- obroty n = 1450 obr/min
- stopien ochrony IP 68
- rozruch bezposredni

- kabel zasilajgcy silnik typu HO7RN-F7G1,5 1=10m.
Sonda hydrostatyczna stuzaca do pomiaru poziomu $ciekéw, sterujaca praca pompy Sciekowe;.

¢) Rozdzielnie zasilajaco-sterujace WJIZS 4, WIZS 5, WIZS 6, WIZS 7.

Przy kazdym reaktorze SBR ze zbiornikiem retencyjno - usredniajacym zainstalowana zosta-
nie Wyniesiona Jednostka Zasilajaco-Sterujaca WIZS dla komory SBR i zbiornika retencyjno-
usredniajacego.

Obudowa WIJZS o stopniu ochrony IP 65 jest wykonana z izolacyjnego i trudnozapalnego termo-
utwardzalnego kompozytu poliestrowego, o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na
dziatanie promieniowania UV. Obudowa montowana jest na fundamencie prefabrykowanym z two-
rzywa zakopanym w ziemi. Obudowa

Rozdzielnie zasilajaco — sterujace WIZS sg dostarczane przez wykonawcg automatyki.

Rozdzielnie zasilajgco - sterujace WIZS 4, WIZS 5, WIZS 6, WIZS 7, sa zasilanie z rozdzielni glow-
nej RGOS kablami YKXS 5x16 mm2 0,6/1,0 kV, ktérych trasy pokazane sa na rys. nr. PB-E-01.
Uproszczony schemat rozdzielni WIZS 4, WIZS 5, WIZS 6, WJZS 7 jest przedstawiony na rys. nr
PB-E-08.

Szczegdlowy schemat rozdzielni WIZS 4, WIZS 5, WIZS 6, WJZS 7 dostarczy wykonawca automa-

tyki.

d) Instalacje zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi komory SBR i zbiornika
retencyjnego.

Z kazdej rozdzielni zasilajaco-sterujacej WJIZS zasilane s3 pompy i mieszadia zainstalowane
w komorze SBR i zbiorniku retencyjnym.
Ze wzgledu na odlegtosci migdzy urzadzeniami i rozdzielnia WJZS zastosowana zostala szafka przyla-
czeniowa SP zamontowana na pokrywie kazdego obiektu OB4, OBS5, OB6, OB7.
Na kazdym reaktorze ze zbiornikiem retencyjnym kable pomp, mieszadet oraz przewody sond do
szafek SP prowadzié w rurach ostonowych VA odpornych na promieniowanie UV.
Przewody i kable na odcinku: rozdzielnie WJZS szafki SP — prowadzi¢:
- w rurach ostonowych VA odpornych na promieniowanie UV na zbiornikach, z mocowaniem do
konstrukeji stalowych obiektu,
- w rurach ostonowych DVK 50 w ziemi.
Kable zasilania pomp i mieszadet prowadzi¢ w oddzielnych rurach ostonowych,
Przewody sygnalizacji i sterowania mozna prowadzi¢ w jednej rurze ostonowe;j.

1.2.13 Obiekt OB. 9. Budynek socjalno-technologiczny.

a) Korytka kablowe i rurki elektroinstalacyjne.

Do prowadzenia kabli i przewodéw w budynku OB 9 zastosowane zostaly korytka kablowe
cynkowane metoda zanurzeniowo - ogniowa F o klasie korozyjnosci C5-I — system lekki , typu KPR
Stosowaé korytka kablowe typu KPR 200x30 KPR 100x30 i KPR 50x30.

Korytka uktada¢ w 2 poziomach:

- gborny dla kabli i przewodéw elektrycznych,

- dolny dla kabli i przewodéw sterowania i sygnalizacji i transmisji danych.

Pomiedzy korytkami dla przewod6éw zachowaé odleglo$é ok. 150 mm.

Korytka mocowaé na wys. okoto 2,5 m — 3,0 m /nad oknami/, w odleglosci 50 mm od $cian, stosujac
wysiggniki WW.

Korytka mocowaé do stropu pretami gwintowanymi PG M8.

Korytka kablowe polaczyé migdzy sobg oraz z szyng PE w rozdzielni RGOS przewodem LgY 6
mm2 750V.

Trasy i typy korytek kablowych zostaty przedstawione na rys. nr. PB-E-18.

#
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Do ukfadania kabli i przewodéw w pomieszczeniach rozdzielni gtéwnej i agregatu pradotworczego
zostaly zastosowane drabinki kablowe cynkowane ogniowo metoda Sedzimira F o klasie korozyjnosci
C2 - systemu G45 typu:

- DKD 400H45, DKD 300H45, DKD 200H45.

Drabinki kablowe stosowac:

- typu DKD 400H45 odcinki pionowe w pomieszczeniu rozdzielni RGOS,

- typu DKD300H45 2 odcinki w kanale kablowym pod rozdzielnig RGOS,

- typu DKD 200H45 odcinek pionowy w pomieszczeniach rozdzielni RGOS i agregatu pradotwérezgo.
Do mocowania drabinek do $cian stosowaé uchwyty UTM.

Odcinki pionowe kabli i przewodéw na $cianach prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych typu RB
dostosowanych do $rednicy kabli i przewodow.

1.2.14 Obiekt OB. 9. Cz¢§¢ socjalna - instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia.

a) Rozdzielnia RSO 9.

Rozdzielnia RSO 10 zostanie zainstalowana w korytarzu czgsci socjalnej obiektu OB 9.
Rozdzielnia natynkowa w obudowie z tworzywa o stopniu ochrony IP 65.
Wyposazenie rozdzielni RSO9 w aparature:

- wylacznik gtéwny,

- ograniczniki przepig¢,

- wylaczniki przeciwporazeniowe,

- aparaturg zabezpieczajacg obwody wyjsciowe,

Z rozdzielni wyprowadzié obwody:

- o$wietlenia pomieszczen czgsci socjalnej,

- gniazd 1 fazowych i 3 fazowych w czgsci socjalnej,

- wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach socjalnych.

Rozdzielnia RSO 9 jest zasilana z rozdzielni gtéwnej RGOS przewodem typu YDYzo 5x10 mm2 750
V. ktérego trasa jest pokazana na rys. nr. PB-E-018.
Rozdzielnia RSO 9 jest przedstawiona na rys. nr. PB-E-09.

b) Instalacje o$wietlenia, gniazd 1 i 3 fazowych.

Instalacja o$wietlenia podstawowego zostata zaprojektowana na podstawie normy - PN-
EN12464- 1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgs¢ L.
Instalacj¢ oswietlenia nalezy wykona¢ pod tynkiem przewodami YDYpzo 2/3/4 x 1,5 mm2, 750 V z
zastosowaniem osprzetu n.t. IP 44. Typy i ilo§é opraw podane sg na rys. nr. E 15. Instalacja gniazd 1
fazowych ogélnego przeznaczenia zostata zaprojektowana pod tynkiem przewodami typu YDYpzo
3x2,5mm?2 750 V, z zastosowaniem osprzetu nt. IP 44. Gniazda 1 fazowe pojedyncze i podwojne 16
A/250 V IP 44 nalezy montowa¢ na wys. 1,1 m nad poziomem podtogi. Dla kuchni elektrycznej w
pom. nr 3 zostal zastosowany zestaw instalacyjny ZI02R211/ R 0-1 + gniazdo 16A/400 V/ w obudo-
wie IP 44. Parametry techniczne kuchni elektrycznej Pn =4,00 kW, Un = 400 V W pomieszczeniach
sanitarnych zainstalowane sg kanatowe wentylatory wywiewne podtaczone do instalacji o$wietlenio-
wej, sterowane wylacznikami o$wietlenia. Instalacje o$wietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych
przedstawione sg na rys. nr. PB-E-19.

1.2.15 Obiekt OB. 9. Cz¢$¢ socjalna — instalacja komputerowa.

a) Rozdzielnia RK 9.

Dla potrzeb sterowania i wizualizacji proceséw technologicznych oczyszczalni scie-
koéw zostala zaprojektowana instalacja komputerowa.
Rozdzielnia RK 9 natynkowa w obudowie z tworzywa o stopniu ochrony IP 65 zostanie zainstalowana
w pomieszczeniu dyspozytora.
|Wyposazenie rozdzielni RK9 w:
- wylacznik giéwny,

#
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- ograniczniki przepig¢,

- wylgcznik przeciwporazeniowy,

- aparature zabezpieczajaca obwody wyjsciowe.

Z rozdzielni RK 10 zostana wyprowadzone obwody:

- zasilania szafy dystrybucyjnej SDA,

- zasilania szafy dystrybucyjnej CCTV.

Rozdzielnia RK9 zasilana jest z rozdzielni RGOS przewodem YDYzo 5x6 mm2 750 V.

b) Szafa dystrybucyjna automatyki SDA.
Z rozdzielni RK9 jest zasilana szafa dystrybucyjna automatyki SDA.

Szafa SDA steruje procesami technologicznymi. Szafe dystrybucyjna SDA posiadajaca zasila-
nie bezawaryjne poprzez zastosowanie UPS, dostarcza dostawca automatyki.
Z szafy SDA sa zasilane:

- centralne stanowisko dyspozytorskie stanowiace centrum informacyjne systemu,

- analityczna jednostka komputerowa przeznaczona do prac sprawozdawczo-raportowych.

- sterowanie urzadzen technologicznych oczyszczalni sciekow.
Wyposazenie stanowisk komputerowych jest podane w projekcie AKPiA.
Szafa SDA zasilana jest z rozdzielni RK 9 przewodem YDYzo 3x2,5 mm2 750 V.

1.2.16 Obiekt OB.9. Budynek technologiczny — stacja dmuchaw. Instalacje ogélnego
przeznaczenia.

a) Rozdzielnia RSD 9.

Rozdzielnia RSD zostanie zainstalowana w pomieszczeniu dmuchaw.

Rozdzielnia natynkowa w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP 65. |Wyposazenie rozdzielni RSD
9w aparature:

- wylacznik gltéwny,

- ograniczniki przepig¢ typ 2,

- wylgcznik przeciwporazeniowy,

- aparature zabezpieczajacg obwody wyjsciowe,

Z rozdzielni wyprowadzi¢ obwody:

- o$wietlenia pomieszczenia stacji dmuchaw,

- gniazd 1 fazowych i 3 fazowych w stacji dmuchaw,

Rozdzielnia RSD 9 jest zasilana z rozdzielni gléwnej RGOS przewodem typu YDYzo 5x6 mm2 750
V, ktdrego trasa jest pokazana na rys. nr. PB-E-18.

Rozdzielnia RSD 9 jest przedstawiona na rys. nr. PB-E-11.

b) Instalacje o$wietlenia, gniazd i3 fazowych.

Instalacja o$wietlenia podstawowego zostala zaprojektowana na podstawie normy - PN-EN12464- 1
Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgs¢ L.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonaé pod tynkiem przewodami YDYpzo 2/3/4 x 1,5 mm2, 750 V z
zastosowaniem osprzetu n.t. IP 44, Typy i ilo§¢ opraw podane s3 na rys. nr. PB-E19

Instalacja gniazd 1 fazowych ogélnego przeznaczenia zostata zaprojektowana pod tynkiem przewoda-
mi typu YDYpzo 3x2,5mm2 750 V, z zastosowaniem osprzgtu nt. IP 44.

Gniazda 1 fazowe pojedyncze i podwojne 16 A/250 V IP 44 nalezy montowaé na wys. 1,1 m nad po-
ziomem podiogi. Pod rozdzielnia RSD 9 zamontowaé zestaw instalacyjny typu ZI 02R 211/R 0-
1+gniazdo16A/400 V, 3P+N+PE/ w obudowie IP 44.

1.2.17 Obiekt OB. 9. Budynek technologiczny — stacja dmuchaw.

a) Zestawienie urzadzei technologicznych w pomieszczeniu stacji dmuchaw.

Do napowietrzania $ciekéw w obiektach OB 4, OB 5, OB 6, OB 7 zostala zaprojektowana
stacja dmuchaw w budynku technologicznym /obiekt OBY/.
Kazdy zbiornik retencyjny reaktora SBR ma oddzielng dmuchawe.
f
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Do napowietrzania $ciekéw w obiektach OB 4, OB 5, OB 6, OB 7 zostaly zastosowane dmuchawy
w obudowie wyciszonej o wydajnosci Q = 390 m3/h i nadcis$nieniu Ap = 0,055 MPa.
Kazda dmuchawa ma silnik elektryczny o nastgpujacych parametrach technicznych:

- moc znamionowa Pn=11,0 kW dla punktu pracy Pw =9,90 kW

- max moc pobierana Pp=13,75 kW dla punktu pracy Pp = 11,00 kW
- napigcie Un =400V, 3f, 50 Hz

- obroty ns = 2950 obr/min n=2370 o/min /przekladnia pasowa/
- natezenie pradu In= 20 A

- stopien ochrony IP 54

- wentylacja obudowy wentylator 55 W, 230 V

Kazdy z silnikéw wspélpracuje z falownikiem o nastgpujacych parametrach technicznych:

- moc znamionowa Pn: 11,0kW

- nat¢zenie pradu In= 23,0 A

wyposazonym w mikroprocesorowy regulator RP .

Zalgczanie i wylaczanie dmuchawy wg harmonogramu pracy reaktora SBR.

Kazda dmuchawa wspélpracujgca z rektorem SBR sterowana jest sonda tlenowa zainstalowang w re-
aktorze SBR. Regulacja wydajnosci kazdej dmuchawy falownikiem w zaleznosci od ste¢zenia tlenu w
SBR.

b) Rozdzielnie WJZS dmuchaw.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zostang zainstalowane:
- rozdzielnie zasilajgco-sterujgce WIZS 9D1, WIZS 9D2, WIZS 9D3, WIZS 9D4, WIZS 9D5 , prze-
znaczone do obstugi dmuchaw zbiornikéw retencyjno-usredniajacych obiektéw OB 4, OB 5, OB 6,
OB 7. WJZS sg w obudowach metalowych o stopniu ochrony IP 55.

Kazda Wyniesiona Jednostka Zasilajaco - Sterujgca zapewnia:

- reczne, lokalne zalaczanie i wylaczanie dmuchawy,

- automatyczne, zdalne prace dmuchawy wg ustalonego algorytmu,

- miejscowa sygnalizacje stanu / praca, postéj, awaria/dmuchawy

Zalaczanie i wylgczanie dmuchawy wg harmonogramu pracy reaktora SBR.

Lista sygnatéw pomiarowych i sterujacych dla kazdej dmuchawy jest podana w projekcie AKPiA.
Rozdzielnie dmuchaw WJZS 9D1, WIZS 9D2, WIZS 9D3, WIJZS 9D4, WJZS 9DS5 zasilane s z roz-
dzielni RGOS przewodami YDYzo 5x10 mm2 750 V. Obwody zasilania WZJS zabezpieczy¢ zgodnie
ze schematem ideowym - rys. nr PB-E-02. Rozdzielnie zasilajaco — sterujace dmuchaw dostarczane sa
przez wykonawce automatyki i nie wchodza w zakres niniejszego projektu. Szczegétowy ich schemat
ideowo - montazowy dostarczy wykonawca automatyki . Trasy wlz i miejsca montazu rozdzielni
WIJZS dmuchaw przedstawione sg na rys. nr PB-E-18.

¢) Instalacje elektryczne na odcinku WJZS — dmuchawy.
Instalacje elektryczne pomiedzy rozdzielniami WJZS i dmuchawami nie wchodza w zakres
niniejszego projektu. Instalacje wykona dostawca automatyki zgodnie z DTR i dokumentacja AKPiA.

1.2.18 Obiekt OB 9 — Budynek technologiczny - prasa do mechanicznego odwadniania
osadu. Instalacje elektryczne ogélnego przeznaczenia

a) Rozdzielnia RMO 9.
Rozdzielnia RMO9 zostanie zainstalowana w prasy do mechanicznego odwadniania osadu.
Rozdzielnia natynkowa w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP 65. |
Wyposazenie rozdzielni RMO9
w aparature:
- wylacznik gléwny,
- ograniczniki przepigc,
- wylaczniki przeciwporazeniowe,

#
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- aparature zabezpieczajaca obwody wyjsciowe,

Z rozdzielni wyprowadzi¢ obwody:

- o$wietlenia pomieszczenia nr 10 i wiaty,

- gniazd 1 fazowych i 3 fazowych,

- wentylacji mechanicznej,

Rozdzielnia RMO9 jest zasilana z rozdzielni gléwnej RGOS przewodem typu YDYzo 5x16 mm2 750
V, ktérego trasa jest pokazana narys. nr PB-E-18.

Rozdzielnia RMO 9 jest przedstawiona na rys. nr. PB-E-10.

b) Instalacje o$wietlenia, gniazd i 3 fazowych.

Instalacja o$wietlenia podstawowego zostala zaprojektowana na podstawie normy - PN-EN12464- 1
Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1.

Instalacj¢ o$wietlenia nalezy wykonaé pod tynkiem przewodami YDYpzo 2/3/4 x 1,5 mm2, 750V z
zastosowaniem osprzetu n.t. IP 44. Typy i ilo$¢ opraw podane sg na rys. nr. E 6.

Instalacja gniazd 1 fazowych ogélnego przeznaczenia zostata zaprojektowana pod tynkiem przewoda-
mi typu YDYpzo 3x2,5mm2 750 V, z zastosowaniem osprzgtu nt. IP 44.

Gniazda 1 fazowe pojedyncze i podwdjne 16 A/250 V IP 44 nalezy montowaé na wys. 1,1 m nad po-
ziomem podtogi. Zestaw instalacyjny typu ZI 02R211 /R 0-1 + 16A/400 V 3P+N+PE, / w obudowie
IP 44 zamontowa¢ pod rozdzielniag RMO 9.

Instalacje oswietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych przedstawione sg na rys. nr. PB-E-19.

¢) Instalacja wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu prasy do odwadniania osadéw.

W pomieszczeniu prasy odwadniania osadéw zostala zaprojektowana instalacja nawiewno-
wywiewna.
Instalacja nawiewna w pomieszczeniu realizowana jest przez kanatowy wentylator nawiewny typu
TD-1300/250 (HS) o wydajnoéci Vmax =1350 m3/h i nastgpujgcych parametrach silnika:
- moc znamionowa Pn =180 W

- moc pobierana Pp =196 kW

- napigcie Un=230V

- natezenie pradu In = 0,79 A

- obroty n =2630 obr/min

Regulacja obrotéw wentylatora regulatorem tyrystorowym REB-1

Wentylator nawiewny jest sprzezony z nagrzewnica kanalowa typu DH250/60 T o nastgpujacych
parametrach:

- moc grzalek Pn = 6000 W / 3 grzatki x 2000 W/,

-napiecie  Un=400V, 3f

Automatyczne sterowanie nagrzewnica kanatowsa jest realizowane czujnikiem temperatury zainstalo-
wanym

w kanale nawiewnym.

Wywiew powietrza przy pomocy wentylatora dachowego zainstalowanego w stropie pomieszczenia
typu RF/4 -250 o wydajnoéci  Vmax = 1610 m3/h i nastgpujacych parametrach silnika:

- moc znamionowa Pn =120 W

- moc pobierana Pp =130 W
- napigcie Un=230V
- natezenie pradu In = 0,66 A
- obroty n = 1430 obr/min

Regulacja obrotéw wentylatora regulatorem REB-1.

Reczne, jednoczesne sterowanie wentylatoréw nawiewnego i wywiewnego przyciskiem sterowniczym
typu ST22-2KL, umieszczonym przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia prasy.

Zasilanie urzadzen wentylacji mechanicznej w energi¢ elektryczng z rozdzielni RMO 9.

e ——— e ——
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1.2.19 Obiekt OB. 9. Budynek technologiczny — prasa do mechanicznego odwadniania
osadu.

a) Rozdzielnia WJZS 9
W miejscu wskazanym na rys. nr PB-E-18 nalezy zamontowa¢ rozdzielni¢ WIZS 9, sterowa-
nia i sygnalizacji urzadzen technologicznych dmuchaw oraz zbierania sygnatéw z prasy osadu i insta-
lacji polielektrolitu oraz sterowania przepustnicg 9.12
Zasilanie rozdzielni WJZS 9 z rozdzielni RGOS przewodem typu YDYzo 3x4 mm2 750 V kV.
Rozdzielnia WJZS 10 P nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.
Rozdzielnie i jej schemat dostarczy wykonawca automatyki.

b) Zestawienie urzadzen technologicznych w pomieszczeniu prasy do mechanicznego odwadnia-
nia

osadu:
a) prasa do mechanicznego odwadniania osadu typu NPO8 CEK Pz =2,82 kW
b) zespol przygotowania i dozowania elektrolitu CMP10-XL Pz=1,05 kW
¢) przenosnik $limakowy typu PS160/5,0 w wersji ogrzewanej Pz=1,50 kW
d) pompy osadowej typu PF-MH04-N Pn=1,50 kW
¢) kompresor typu F 1200 Pn=1,10 kW

Prasa do odwadniania osadéw dostarczana jest w stanie kompletnym, tgcznie z rozdzielnig
zasilajaco- sterujagca QNP 08. Zasilanie rozdzielni QNP 08 przewodem typu YDY 5x4
mm?2 750 V z rozdzielni WJZS 9 P.

Rozdzielnia QNP 08 /IP66/ steruje i kontroluje praca silnikow urzadzen zintegrowanych z prasa:

- cylindra perforowanego,

- bebna filtracyjnego,

- pompy pluczacej

oraz wszystkich urzadzen wspotpracujacych:

- pompy osadu,

- pompy elektrolitu,

- mieszadta zespotu polielektrolitu,

- przenos$nika osadu odwodnionego

¢) Instalacje elektryczne na odcinkach: WJZS 9P — urzadzenia technologiczne.
Obwody elektryczne urzadzen zintegrowanych z prasa zostang wykonane przez do-
stawce automatyki i nie wechodza w zakres projektu.

1.2.20 Obiekt OB 10. Pomiar ilo$ci §ciekéw oczyszczonych.

Pomiar odprowadzonych oczyszczonych $ciekéw wykonywany bedzie przeptywomierzem
elektromagnetycznym.
System pomiarowy sklada si¢ z:
- czujnika pomiarowego MAG 3100 zainstalowanego w studzience OB10 na kanale odprowadzaja-
cym Scieki,
- przetwornika pomiarowego MAG 6000 z wy$wietlaczem zainstalowanego w szafie SDA w szafie
WIZS 3
Kable pomigdzy pomiarem i przetwornikiem nalezy zakupi¢ u producenta systemu pomiarowego
razem z urzadzeniami systemu pomiarowego.
Kable z ukiadu pomiarowego do szafy SDA ulozy¢ w ziemi w kanalizacji kablowej — rys. nr. PB-E-
01.
Lista sygnaléw pomiarowych przekazywanych do szafy SDA jest podana w projekcie AKPiA.

E
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1.2.21 Instalacje ochronne.

a) Instalacja przeciwprzepigciowa.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi bedzie realizowana przez zain-
stalowanie:
I stopieri ochrony -  ogranicznikéw przepigé typ 1 /iskierniki/ umieszczonych w szafce SOP przy
ztaczu budynku technologicznego OB 9,

- ogranicznikéw przepieé typ 1 /iskierniki/ umieszczonych w szafce SOP przy

ziaczu ZK budynku technologicznego OB 1,
Il stopien ochrony - ogranicznikéw przepigé typ 2 /warystory/ zainstalowanych rozdzielniach
RGOS, ROB 1, RSD 9, RMO 9, RSO 9, RK 9 oraz w rozdzielniach WJZS.

b) Instalacja przeciwporazeniowa.
Stosowang ochrong przy uszkodzeniu jest:
Przy zasilaniu z sieci PGE S.A. — samoczynne wylaczenie napigcia w uktadzie TN-C-S.
Przy zasilaniu awaryjnym z agregatu pradotwérczego — samoczynne wylaczenie napiecia w ukladzie
TN-S.
Elementami samoczynnego wylaczenia sa:
- wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo - pradowe w rozdzielniach,
- wylaczniki instalacyjne w rozdzielniach,
- bezpieczniki w rozdzielni gtéwnej RGOS,
- bezpieczniki w zlaczu ZK,
- bezpieczniki w rozdzielni nN stacji trafo.
Obwody 1 fazowe wykona¢ 3-ma przewodami L+N+PE.
Obwody 3 fazowe wykonaé 5-ma przewodami 3L+N+PE lub 4 -ma przewodami 3L +PE.
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonaé proby i pomiary kontrolne przewi-
dziane w PN-93/E-5009/61.

¢) Instalacja uziemienia.
Dla zapewnienia poprawnego dzialania :
- stacjonarnego agregatu pradotworczego,
- wylacznikéw przeciwporazeniowych réznicowo-pradowych,
- ochrony odgromowej obiektow,
nalezy wykonaé instalacj¢ uziemienia zapewniajaca rezystancje uziemienia Ru< 5 Q.
Instalacje uziemienia stanowi¢ beda:
- uziom otokowy budynku technologicznego OB 9 bednarka ocynkowang FeZn 25x4,
- uziom otokowy budynku technologicznego OB 1 bednarka ocynkowana FeZn 25x4,
- uziomy fundamentowe zbiornikéw biologicznego oczyszczania OB 4, OB 5, OB 6, OB 7, bednarka
ocynkowang FeZn 25x4,
Uziemienia wszystkich obiektéw oczyszczalni éciekéw nalezy potaczy¢ w jeden system.

d) Instalacja wyréwnania potencjalow.

W budynku technologicznym OB 1 w pomieszczeniu krato-piaskownika nalezy zainsta-
lowaé gléwna szyne wyréwnawczg na wysokosci ok.0,3 m nad poziomem podtogi szyng wyréwnaw-
cza FeZn 20x3 do ktérej nalezy podigczy¢ metalowe rurociagi i zbiorniki oraz urzadzenia technolo-
giczne.

Do szyny wyréwnania potencjaléw nalezy podigczy¢:

- uziom fundamentowy budynku,

- szyne PE rozdzielni ROB 1 WJZS 1.

Instalacja wyréwnania potencjatow w budynku OB 1 zostala przedstawiona na rys. nr PB-E-15.

W budynku technologicznym OB 9 w pomieszczeniu agregatu pradotworczego nalezy zain-
stalowaé gtéwna szyn¢ uziemiajacg G.Sz.U.
Do G.Sz.U nalezy podlaczy¢:

- uziom fundamentowy budynku,

ﬁ
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- szyne wyréwnania potencjaléw pomieszczen dmuchaw i prasy do mechanicznego odwadniania
osadu,

- szyne wyréwnania potencjaléw pomieszczenia agregatu pradotworczego,

- szyne PE rozdzielni RGOS.

W budynku OB 9 w/w pomieszczeniach nalezy poprowadzi¢ na wysokosci ok. 0,3 m nad poziomem

podlogi szyng wyréwnania potencjatéw FeZn 20x3 do ktdrej nalezy podigezy¢ metalowe rurociagi i

zbiorniki oraz urzadzenia technologiczne.

Instalacja wyréwnania potencjatéw w budynku OB 9 zostata przedstawiona na rys. nr PB-E-18.

1.2.22 Instalacje odgromowe.

Ochrona odgromowa obiektéw oczyszezalni $ciekow zostata zaprojektowana na podstawie nor-
my:
- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa cz.1: Wymagania og6lne.
Ochrong odgromowa zostaty objete:
a) Obiekt OB9 - budynek socjalno — technologiczny,
b) Obiekt OB1 - budynek technologiczny wezla mechanicznego oczyszezania $ciekow,
¢) Obiekt OB4 - reaktor SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,
d) Obiekt OBS5 - reaktor SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,
e) Obiekt OB6 - reaktor SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,
f) Obiekt OB7 - reaktor SBR ze zintegrowanym zbiornikiem retencyjnym,

a) obiekt OB 9. Budynek technologiczny — stacja dmuchaw, prasa do osadow.

Pokrycie dachu - blachodachéwka na podtozu trudnozapalnym.

Budynek wielofunkcyjny zostal zakwalifikowany jako obiekt wymagajacy ochrony obostrzonej

Jodlegtosci miedzy zwodami pionowymi d < 15 m.

Na podstawie obliczefi wybrany zostat III poziom ochrony odgromowej.

Pokrycie dachu / blachodachéwka gr. 0,5 mm/ wykorzystaé jako zwod poziomy.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢:

- zwody pionowe na kanatach wentylacyjnych z zastosowaniem iglic kominowych DFeZn 8 moco-

wanych do kanatéw wentylacyjnych,

- zwéd pionowy dla ochrony wentylatora dachowego z zastosowaniem iglicy DFeZn 8 mocowanej do
blachy pokrycia dachowego,

- zwody pionowe drutem DFeZn 8 na uchwytach dystansowych na $cianach budynku,

- zwody odprowadzajace z uziomu fundamentowego bednarka FeZn 25x4 na uchwytach dystanso-

wych,

- uziom fundamentowy bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mocowang do zbrojenia fundamentow,

- zlacza pomiarowe ZP montowaé na wysokosci ok 1 m nad poziomem terenu.

W punkcie zaznaczonym na rys. nr. E 17 wbi¢ uziom pionowy miedziowany np. 0172 1=9 m. I3-

czac do niego uziom fundamentowy /uziom pionowy punktu N pradnicy agregatu/.

Do wykonania instalacji odgromowej stosowa¢ osprzgt katalogowy.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiar6w rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru <5 Q.

Rezystancja uziemienia dla agregatu pradotwérczego Ru <5 Q.

b) Obiekt OB 1. Budynek technologiczny wezla mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Pokrycie dachu - blachodach6wka na podiozu trudnozapalnym.

Budynek zostat zakwalifikowany jako obiekt wymagajacy ochrony obostrzonej/ Odlegtosci migdzy
zwodami pionowymid <15 m

Na podstawie obliczen wybrany zostat III poziom ochrony odgromowej.

Pokrycie dachu / blachodachéwka gr. 0,5 mm/ wykorzysta¢ jako zwod poziomy.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢:

- zwody pionowe na uchwytach dystansowych drutem DFeZn 8 na $cianach budynku,
ﬁ
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- zwody odprowadzajace z uziomu fundamentowego bednarka FeZn 25x4 na uchwytach dystanso-
wych,

- uziom fundamentowy bednarkg ocynkowana FeZn 25x4 mocowana do zbrojenia fundamentéw.

- zkacza pomiarowe ZP montowac na wysoko$ci ok 1 m nad poziomem terenu.

Do wykonania instalacji odgromowej stosowaé osprzet katalogowy.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru <10 Q.

¢) Obiekty OB 4, OB 5, OB.6, OB 7. Reaktory SBR ze zbiornikiem retencyjno-
usredniajgcym.

Pokrycie zbiornika — plyta betonowa i laminaty widkna szklanego.

Na podstawie obliczefi wybrany zostat III poziom ochrony odgromowej. Zbrojenie fundamentow
nalezy wykorzystac¢ jako uziom.

W zbrojeniu fundamentéw ulozy¢ na ,, sztorc” bednarkg ocynkowang FeZn 25x4 mocujac jg

do zbrojenia co 1 metr drutem wigzatkowym lub spawajac / spawy zabezpieczy¢ antykorozyjnie/.

W punktach 1, 2, 3, 4 wyprowadzié pionowo bednarkg FeZn 25x4 nad pokrywe zbiornika, taczac bed-
narke przez spawanie z bednarka fundamentu oraz drutem wigzatkowym co 1 metr ze zbrojeniem
§cian zbiornika.
Na dachu, do konstrukeji stalowej drabinki zamocowaé maszt pionowy o wysokosci h = 6 m. Od
masztu poprowadzi¢ drut stalowy ocynkowany DFeZn 8 do punktéw nr 1, 2, 3, 4. Drut DFeZn 8 13-
czyé z bednarka w pkt 1, 2,3, 4, z zastosowaniem zlaczy pomiarowych ZP.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek: Ru < 10 Q

W miejscu wskazanym na rysunku wyprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 do polaczenia z uziomem po-
ziomym oczyszczalni sciekow.

1.2.23 Oswietlenia terenu.

a) Stanowiska oSwietleniowe.
Oswietlenie terenu zostalo zaprojektowane na w oparciu o katalogi stanowisk slupowych i
opraw o$wietleniowych ze Zrédtami §wiatta LED.
Punkt $wietlny w terenie sklada si¢ z:
- stupa typu ORION PD , h =9,0 m,
- fundamentu stupa F 100/43,
- podwdjnego wysiegnika rurowego ORION OC D lub pojedynczego wysiggnika rurowego,
- oprawy o$wietleniowej, ze Zrédlem $wiatta LED 102 W.
Sterowanie oswietleniem terenu za pomocg cyfrowego programatora astronomicznego zainstalowane-
go w rozdzielni RGOS.
W shupach stosowacé tabliczki bezpiecznikowe BN 1, lub BN 2, IP 54.
Polaczenia opraw z tabliczka bezpiecznikowa wykona¢ przewodami YDY 3*2,5 mm2 750V
/L+N+PE/. w rurce ostonowej RKGL.
Oprawy o$wietleniowe nalezy zabezpieczy¢é w tabliczce bezpiecznikowej bezpiecznikiem DO 1
Ib=6A/gL. Instalacja o$wietlenia terenu przedstawiona jest na rys. nr PB-E-01

b) Ochrona przeciwporazeniowa obwodu oSwietlenia terenu.
Projektowany obwéd o$wietlenia terenu nalezy wykona¢ w ukladzie TN-C-S.

Linia kablowa o$wietlenia terenu zaprojektowana zostala kablem YAKY 5x16mm2 0,6/1,0 kV

/ L1, L2, L3 + N+ PE/. W kazdym slupie przewéd PE kabla potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym
stupa. Zacisk uziemiajacy oprawy polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa zyla PE przewodu, facza-
cym tabliczke bezpiecznikows z oprawa. Przy stupach konicowych przewod PE uziemi¢ do uziomu
pionowego wykonanego pretem stalowym miedziowanym o $rednicy 14,2 mm i dlugosci 1= 6 m.
Elementami szybkiego wylaczenia sa:

- bezpieczniki instalacyjne typu DO 1 Ib = 6A/gL w tabliczkach bezpiecznikowych stupéw,

- bezpiecznik Ib = 25 A/gG w rozdzielni RGOS.
#
Siedlce Strona 23




Projekt wykonawcezy
@’_ﬁ

Zaprojektowany uktad ochrony zapewnia bezpieczeristwo w kazdym punkcie instalacji.
Przed oddaniem instalacji o§wietlenia terenu wykonaé pomiary okreslone w przepisach.

1.2.24 Kable sygnalizacji i sterowania oraz transmisji danych.

Do przekazywania sygnatéw pomiarowych i sterowania pomigdzy WIZS i szafg dystrybucyjna
SDA /pom. nr.4 w budynku technologicznym OB 9/ zostaly w ukladzie promieniowym Zzastosowane
kable np. typu YKSY ekw - 10x1,5 mm20,6/1,0 kV przystosowane do ukladania w pomieszczeniach i
bezposrednio w ziemi.
Kable sygnalizacji i sterowania nalezy uktada¢ na tych samych trasach co kable zasilania do WIJZS.
Trasy i wykaz zastosowanych kabli sygnalizacji i sterowania s3 przedstawione w projekcie AKPiA
oczyszczalni Sciekdw.

Do transmisji danych pomigdzy WJIZS oraz szafg dystrybucyjng SDA zostal zastosowany ka-
bel ziemny do sieci teleinformatycznych, ekranowany, dostosowany do ukladania w pomieszczeniach i
bezposrednio w ziemi np typu TECHNODATA LAN-T2 3x2x0,75 mm2, 10 MHz lub inny o nie gor-
szych parametrach.
Kable transmisji danych nalezy ukfadaé na tych samych trasach co kable zasilania do WIJZS. Kable
sygnalizacji, sterowania oraz kable transmisji danych nalezy ukladaé nad kablami zasilania.
Trasy i wykaz zastosowanych kabli transmisji danych s3 przedstawione w projekcie AKPiA oczysz-
czalni éciekow.
Szezeglly potaczen sa przedstawione w projekcie wykonawczym automatyki.

1.2.25 Instalacja sygnalizacji wlamania SSWiN.

Dla ochrony obiektéw OB 1 i OB 9, zostal zastosowany systemy wiamania i napadu.
Wszystkie linie dozorowe nalezy doprowadzi¢ do jednego wydzielonego, w ktérym zainstalowane
beda moduly rozszerzen linii dozorowych centrali systemu SWiN. Aby uzyskaé¢ zadang ilos¢ wejsc
linii dozorowych zastosowano dwa moduly rozszerze linii. Moduly nalezy skomunikowaé magistralg
systemowa z centralng jednostka alarmowa. Wykonanie poprawnego opisu elementéw dozorowych
zastosowanych w systemie umozliwi precyzyjne wskazanie miejsca naruszenia chronionego obszaru i
szybka reakcje na zaistniale zdarzenie.

Do sterowania i monitorowania systemu zastosowano manipulator (klawiaturg) z wys$wietla-
czem cieklokrystalicznym typu INT-KLCD GR podtaczony do centrali za pomocg magistrali komuni-
kacyjnej. Wszystkie zastosowane w systemie elementy: czujki PIR, moduly rozszerzen oraz klawiatura
MK, zasilane sg z zasilacza centrali alarmowej z akumulatorem 22Ah. Podlaczenie czujek do linii
dozorowych oraz mozliwosci programowe centralki pozwalajg na szybka zmiang konfiguracji calego
systemu SWiN.

1.2.25.1 Centrala systemu SWiN

Lokalizacje centrali, modulow rozszerzeii i innych elementéw systemu SWiN przedstawiajg za-
taczone rysunki oraz schemat blokowy. Projekt przewiduje montaz centrali SWiN w pomieszczeniu
dyspozytora w obiekcie OB9 oraz w pomieszczeniu technicznym obiektu OB1. Centralg systemu
SWiN nalezy zainstalowaé w metalowej, natynkowej obudowie typu: AWO256 na §cianie pomiesz-
czenia na wysokosci okoto 2,0 m. W obudowie centrali zainstalowa¢ modut komunikacyjny ETHM-
1Plus do zdalnej obstugi programowej centrali oraz moduly rozszerzen. Obudowy nalezy w sposéb
trwaty przymocowaé do podtoza.

1.2.25.2 Moduly rozszerzen systemu SWiN (ekspandery)

Lokalizacje modutéw rozszerzen systemu SWiN przedstawiaja zalgczone rysunki oraz schemat
blokowy. W projekcie przewidziano montaz moduléw rozszerzen linii dozorowych centrali SWiN w
pomieszczeniu 1.10 na parterze budynku. Moduly rozszerzen zainstalowaé w obudowie centrali alar-
mowe;j.

_——___
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1.2.25.3 Zasilanie podstawowe systemu SWiN

Projektowany system SWiN w calosci zasilany jest centralnie dedykowanych zasilaczy. Do zasi-
laczy nalezy doprowadzi¢ napigcie 230V kablem typu YDY 3x1,5mm2 z lokalnej rozdzielni elek-
trycznej jako wydzielony obwdd zabezpieczony bezpiecznikiem nad-prgdowym typ S301 Bé.

1.2.25.4 Zasilanie awaryjne systemu SWiN

Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bgda akumulatory zelowe o pojemnosci 22Ah zainstalo-
wane w obudowie z zasilaczem buforowym APS-412. Przelaczenie na zasilanie awaryjne systemu
SWIiN odbywaé si¢ bedzie automatycznie po zaniku zasilania podstawowego 230V. Bilans poboru
pradu przez elementy systemu SWiN oraz zastosowane akumulatory gwarantuja niezakldcong pracg na
zasilaniu awaryjnym przez ponad 24 godziny..

1.2.25.5 Manipulator LCD

Do obslugi systemu alarmowego zbudowanego na bazie centrali alarmowej INTEGRA 64 zasto-
sowano manipulatory z wy$wietlaczem cieklokrystalicznym typu INT-KLCD GR. Bedzie on obstugi-
wat strefe budynku oczyszczalni oraz OB1 zapewniajac réwniez pelna obstuge programowa centrali
SWiN. Manipulator nalezy zainstalowa¢ w wejsciu do budynku, w wiatrotapie na wysokosci okolo 1,4
m, liczac od posadzki, okablowanie doprowadzi¢ podtynkowo.

1.2.25.6 Czujki alarmowe systemu SWiN

Projekt przewiduje montaz czujek wykrywajacych ruch typu PIR oraz czujek otwarcia typu kon-
taktronowego. We wszystkich chronionych pomieszczeniach oraz w ciggach komunikacyjnych nalezy
zamontowaé czujki pasywnej podczerwieni typu PDM-I12. Czujki zamontowa¢ we wskazanych na
rysunkach lokalizacjach montujac je do $ciany. Nalezy pamigta¢ o zalecanych przez producenta wy-
maganiach dotyczacych sposobu montazu czujki. Lokalizacje poszczegdlnych czujek przedstawiaja
zalaczone rysunki. Punkty instalacji czujek nalezy uzna¢ za przyblizone. Na etapie wykonawstwa trze-
ba przeprowadzi¢ weryfikacje montazu czujek z uwzglednieniem rozmieszczenia mebli, zaluzji oraz
innych elementéw wystroju, ktére moglyby spowodowaé oslabienie ich dzialania. Zaleca si¢ aby
wszystkie magnetyczne czujki kontaktronowe CM zainstalowa¢ w drzwiach jako wewngtrzne w taki
spos6b aby byly catkowicie niewidoczne. Zastosowaé czujki CTC102 lub VE045 w zaleznosci od typu
drzwi.

Linie dozorowe PIR skonfigurowaé na 2EOL z 2 rezystorami 1,1k€2 (identyfikacja sabotazu
czujki). Spos6b podtaczenia czujek do centrali SWiN przedstawiaja rysunki.

1.2.26 Instalacja telewizji dozorowej CCTYV.

W oczyszczalnia $ciekéw zostata zaprojektowana sygnalizacja telewizji dozorowej CCTV.
Centrum instalacji CCTV znajduje si¢ w pomieszczeniu dyspozytora — pom. nr 4 w OB 9.

W sktad instalacji CCTV wchodzi:

a) szafa dystrybucyjna nascienna CCTV RACK 197 15U o wymiarach 740x600x450, wyposazona
w:

- panel koncentratora 19 24 porty, gniazda ekranowane , 1 U

- rejestrator 16 kanatowy 197, 1,5 U

-UPS 1600 VAw 19” 2U

b) jednostka komputerowa PC z monitorem 27 i twardym dyskiem min. 4 GB,

¢) 6 kamer zewngtrznych IP, kolor, montowanych na stupach o$wietlenia terenu,

d) 2 kamery wewnetrznej IP, kolor, montowanej w budynkéw OB 1,

e) 6 kamer wewnetrznych IP, kolor montowanych w pomieszczeniach budynku OB 9,

f ) kabli ziemnych ekranowanych kat. 5¢ do kamer montowanych na zewnatrz,

g) przewodéw ekranowanych typu FTP 4x2x0,5 kat. 5e do kamer montowanych w budynku OB 9,

_—ﬁ
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Kamery polaczy¢ z szafy dystrybucyjng CCTV w pomieszczeniu nr 4 :

- kamery wewnetrzne w budynku OB9 / zasilanie i wizja/ skretka typu UTP 4x2x0,5 kat.5e

z zastosowaniem adapteréw PoE,

- kamery zewnetrzne montowane na stupach oswietleniowych skretka utozong w ziemi na
trasach kabli zewnetrznych

- kamery zainstalowane w budynku OB 1 skretka utozong w ziemi na trasach kabli zewngtrznych

Ostateczne rozmieszczenie elementéw uzgodnié ze stuzba ochrony na etapie wykonawstwa.
Szafa CCTV jest zasilana przewodem typu YDY 3x2,5 mm2 750 V z rozdzielni RK 9.

1.2.26.1 Opis ogélny elementéw systemu monitoringu wizyjnego

W budynku zaprojektowano system telewizji przemystowej CCTV IP. To najnowoczesniejszy
typ telewizji przemyslowej w pelni oparty o technologi¢ komputerows oraz przetworniki obrazu wy-
sokiej, cyfrowej jakosci. Zaproponowane w projekcie kamery, dostepne w rozdzielczo$ci HD i Full
HD, umozliwiaja wytworzenie obrazu o wysokiej szczegolowosci. Mozliwe jest odczytanie tablic reje-
stracyjnych samochodéw czy bezproblemowe rozpoznanie twarzy identyfikowanej osoby, co do tej
pory bylo nieosiagalne dla kamer analogowych. Transmisja sygnatu odbywa si¢ poprzez przewod
komputerowy UTP i STP KAT.5e 4x2x24AWG oraz protokét internetowy TCP/IP, a zasilanie przesy-
fane jest za pomoca tego samego kabla. Power over Ethernet (PoE) jest technologia, ktéra integruje
zasilanie w standardowej infrastrukturze LAN. Takie rozwigzanie zdecydowanie ulatwia instalacje,
eliminujac potrzeb¢ montazu dodatkowych przewodoéw zasilajacych. Dzigki transmisji protokotem
TCP/IP, otrzymujemy obraz wolny od zakiécen poniewaz nie maja na niego wplywu zadne zewnetrze
#rédia elektromagnetyczne znajdujace si¢ blisko okablowania. Kamera oraz rejestrator podiaczone sa
do koncentratora okablowania (switcha) za pomoca kabla komputerowego. Zastosowane przefgczniki
sieciowe (switche) petnig w systemie dodatkowa funkcje centralnego zasilacza dla podiaczonych ka-
mer. Archiwizacja przesylanego przez kamery obrazu odbywa si¢ w cyfrowych rejestratorach wyposa-
zonych w dyski twarde HDD o duzej pojemnosci. Obstuga cyfrowych rejestratoréw obrazu IP niewiele
rézni si¢ od wspdlpracy z klasycznymi urzadzeniami obstugujacymi kamery analogowe. Gléwna
zmiana to technologia przesytu informacji i jako§é obrazu oraz sposéb podiaczenia kamer.

Wszystkie zastosowane kamery sa kamerami megapixelowymi o rozdzielczosci 2,0Mpix,
3,0Mpix i wspieraja standard ONVIF jako znormalizowany interfejs dla cyfrowych IP systeméw ob-
serwacji wizyjnej. Oznacza to, ze wyroby z certyfikatem ONVIF moga wspolpracowad z innymi wy-
robami z certyfikatem ONVIF dowolnego producenta. Oprécz wysokiej jakosci, kamery oferuja wia-
sny adres sieciowy, co umozliwia zalogowanie sig, odtwarzanie obrazu a nawet jego archiwizacj¢ za
pomoca przegladarki internetowej z pominigciem rejestratora. Maja wbudowany detektor ruchu oraz
o$wietlacz podczerwieni IR, ktéry pozwala na o$wietlenie w ciemnosci dozorowanego obszaru na
odlegtos¢ do 20m.

Obraz z wszystkich kamer zapisywany bedzie na dyskach twardych szesnasto-kanatowym reje-
stratorze cyfrowym IP typu BCS-NVR16045M.

W projekcie przewidziano instalacjg monitora do podgladu materiatu video ze wszystkich zain-
stalowanych kamer. Ponad to, podglad monitorowanego obiektu bedzie realizowany poprzez sie¢ we-
whnetrzna ethernet przy uzyciu standardowego komputera PC.

1.2.26.2 Okablowanie systemu CCTV

Okablowanie systemu CCTV do kamer wewngtrznych wykona¢ przewodem UTP kat. mocujgc
kabel bezposrednio do podtoza sufitu (lub $ciany) za pomocg uchwytéw opaskowych szybkiego mon-
tazu np. typu USMO-6. Okablowanie do kamer zewnetrznych wykona¢ przewodem FTP kat.5e. Taki
rodzaj przewodu przyjeto ze wzgledu na jego wyzsza odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas
wykonywania instalacji (metalowe koryta i drabiny kablowe) oraz zwigkszenie marginesu bezpieczen-
stwa na wplyw silnych p6l elektromagnetycznych od wysokopradowych kabli energetycznych i zaklo-
cefi ze strony maszyn. W punktach dystrybucji kazdy z przewodéw zakoriczy¢ na ekranowanym patch
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panelu wedtug standardu EIA/TIA T568B. Patch panel oraz szafg rack nalezy uziemi¢. Od strony ka-
mer IP przewéd instalacyjny zakoficzy¢ zlaczem RJ45 z ostong wtyku modularnego.

1.2.26.3 Zasilanie systemu CCTV

Technologia Power over Ethernet pozwala na zasilanie wszystkich zainstalowanych kamer bez-
posrednio z portéw danych przelgcznika sieciowego (switcha), do ktérych zostaly podiaczone jako
urzadzenia sieciowe. Obecnie wiele dostgpnych na rynku przetacznikéw sieciowych obstuguje stan-
dard PoE. Zasilanie bezposrednio z sieci IP za pomoca funkcji PoE zostato znormalizowane przez
standard IEEE 802.3af. Technologia PoE nie zmniejsza zasiggu i jakosci transmisji danych, chociaz
zasilanie i przesyt danych sg realizowane za posrednictwem tego samego przewodu. Power over Et-
hernet zapewnia zasilanie do 15,4W po stronie przelacznika sieciowego, co w przypadku kamer prze-
klada si¢ na maksymalny pobér rzgdu 12,9W. Standard 802.3af zapewnia réwniez obstuge tzw. klasy-
fikacji zasilania, ktora sprawia, ze przetacznik sieciowy moze rezerwowaé wystarczajacg, a nie nad-
mierng moc dla kamery, dzigki czemu jest w stanie zasili¢ wigcej urzadzen zgodnych z technologia
PoE. Dla zastosowanych w projekcie kamer z o$wietlaczem w podczerwieni calkowita moc pobiera-
na przez kamer¢ miesci si¢ w granicach 4 - 10 W

Zastosowany w projekcie przetgcznik TP-Link_TL-SG3424P zapewnia dla wszystkich 24 por-
téw Ethernet 10/100/100 PoE 320W mocy sumarycznej. Zasilanie przetgcznikéw sieciowych oraz
rejestratoréw cyfrowych zostanie wigczone w obwdd zasilacza awaryjnego UPS ARES 1600 z modu-
fem baterii dodatkowej typu MB4814. Bilans pradowy przedstawiono w zestawieniu "Bilans pradowy
systemu CCTV -3.4".

1.2.26.4 Kamery systemu CCTV

W projekcie przewidziano zastosowanie réznych modeli kamer IP o réznej rozdzielczosci,
obiektywach i zastosowanych uktadach poprawiajacych jakos¢ obrazu. Obserwacj¢ wewnatrz obiektu
zrealizowano w oparciu o kamere koputowa typu DMIP8301IR-I wyposazona w wydajny przetwornik
obrazu 1/3" 3 Megapiksela, co umozliwi zapis nagraf wideo z predkoscia do 25 klatek na sekundg w
bardzo duzej rozdzielczosci; 2048 x 1536. Zastosowany w kamerze w pehni regulowany obiektyw
pozwala na doktadna kalibracj¢ parametréw pracy urzadzenia wedtug dostgpnych warto$ci ogniskowej
a wbudowany owietlacz podczerwieni gwarantuje prowadzenie catodobowego monitoringu z zacho-
waniem szczegélowosci i czytelnosci uzyskiwanych nagran. Wandaloodporna obudowa z uchwytem
obiektywu typu 3D pozwala na zamocowanie kamery zaréwno na $cianie jak i suficie i dowolna jego
regulacje. Kamera DMIP8301IRI posiada wiele funkcji korekcji obrazu i oferuje bogate wiasciwosci
inteligentnych systeméw detekcji ruchu Poszerzony zakres dynamiki WDR pozwala na uzyskanie
przejrzystego i szczegbtowego obrazu, dzigki umiejetnemu niwelowaniu zaréwno zbyt jasnych jak i
zaciemnionych fragmentéw obserwowanego pola, ktére moga wystapi¢ w miejscach instalacji tego
modelu kamery. Dzigki funkcji WDR mozliwe bedzie zachowanie wysokiej jakosci obrazu i czytel-
nosé catoéci obserwowanej sceny. W projekcie przyjeto zatozenie, ze system monitoringu CCTV be-
dzie w catosci zrealizowany z uzyciem kamer wyposazonych w o$wietlacze IR aby pelnit jednoczesnie
funkcje nadzoru nad pomieszczeniami w godzinach nocnych.

Monitoring terenu zewnetrznego zrealizowany bgdzie za pomoca 6 uniwersalnych kamer tubo-
wych typu TIP 5200IR-V , DZI EN-NOC, o rozdzielczosci 2,0 MP z obiektywem o ogniskowej 2,8-
12mm ktéry pozwoli w duzym zakresie regulowa¢ kat widzenia kamery. Obserwacje terenu przed
budynkiem biurowym zapewnia kamery zainstalowane na stupach oswietlenia zewngtrznego. Pro-
miennik podczerwieni o zasiggu do 20m pozwala kamerze prezentowaé dobrej jakosci obraz nawet
przy catkowitym braku $wiatla widzialnego a uchwyt typu 3D z przepustem kablowym daje mozli-
wosé zamontowania kamery bezposrednio na $ciane i dowolna jej regulacjg. Kamera zasilana jest po-
przez PoE (802.3af). Kamery nalezy zainstalowa¢ na zewnetrznych écianach budynku w miejscach
zaznaczonych na rysunku na wysokosci okoto 4- 4,5m od poziomu gruntu montujgc je na adapterach
typu BCS-AT356. Okablowanie doprowadzi¢ wykonujac przewiert przez sciang o $rednicy 9 mm.; na
odcinku kamera-koryto kablowe kabel prowadzié w rurach elektroinstalacyjnych typu RL fi 18 moco-
wanych na uchwytach zamknigtych.
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1.2.26.5 Urzadzenia sieciowe

Zastosowany w systemie monitoringu CCTV rejestrator cyfrowy typu BCS-NVR16045M to nowocze-
sny sieciowy rejestrator 16 kanatowy IP, ktéry nagrywa do 16 kamer IP z rozdzielczoscia 25kl/s
5Mpix, 3Mpix, 1080P, 1.3Mpix, 720P, D1. Maksymalny bitrate wynosi 160/160 MBit/s. Obshuguje
VGA, HDM]I, USB 2.0, 4 dyski HDD SATA do 16 TB. Zastosowanie szybkiego dwurdzeniowego
procesora pozwala na realizacje wielu czynnosci jednoczesnie bez utraty ptynnosci i jakosci. Rejestra-
tor oferuje petna obstuge przez sieé, posiada wbudowany web-server z obstuga do 20 uzytkownikéw
jednoczesnie. Podglad na zywo w czasie rzeczywistym do 16 kamer o wysokiej rozdzielczosci 1080p,
zapis z kompresjg H.264.

W rejestratorze zastosowano 2 dyski HDD typu: 4TB SATA III WD Purple do archiwizacji materiatu
video. Dyski twarde Western Digital serii PURPLE zostaly zaprojektowane do stosowania w syste-
mach monitoringu wideo dzialajacych w trybie 24x7. Oferuja dostosowana wydajno$¢, duza pojem-
no$é i dlugotrwata niezawodnosé. Napedy sa przystosowane do pracy non-stop w urzadzeniach do
przetwarzania audio/video. Dyski WD40PURX posiadaja znacznie lepsze parametry pracy od ich od-
powiednikéw dedykowanych do stanowisk komputerowych PC. W rejestratorach wykorzystujacych
wiecej dyskow, nagrywanie odbywa si¢ zwykle na jednym z nich, podczas gdy pozostale sa w stanie
uépienia. Pobér mocy dysku WD40PURX w stanie udpienia to jedynie 0.5W, co w stosunku do stan-
dardowych dyskéw stanowi 40% poboru mocy w tym trybie.

Gtéwnym elementem integrujacym sie¢ systemu CCTV IP s przelaczniki sieciowe z funkcjg zasilania
POE typu TP-LINK JetStream TL-SG3424P. Jest to zarzadzalny przelacznik warstwy 2 wyposazony
w 24 porty PoE 10/100/1000Mb/s zgodne ze standardami 802.3at/af mogace tacznie dostarczy¢ 320W
mocy. Pozwala to na zasilenie wielu kamer IP. Ponadto, przelacznik wyposazony jest w 4 sloty combo
SFP umozliwiajace bardziej uniwersalne wykorzystanie urzadzenia w sieci. Przelacznik zapewnia wy-
soka jako$é pracy, zaawansowana obstuge funkcji QoS, strategie ochrony przed zagrozeniami oraz
funkcje zarzadzania sieciag w warstwie 2.

1.2.26.6 Monitor

W projekcie przewidziano instalacje w pom. 1.10 monitora do podgladu obrazéw z wszystkich zain-
stalowanych kamer. Z uwagi na ograniczong ilos¢ dostgpnego miejsca zastosowano typowe monitory
komputerowe z wejsciem HDMI typu LED IPS, ktére zostang zawieszone na Scianie za pomocy
uchwytéw typu VESA. W projekcie przewidziano zastosowanie monitora LG 27" LED MP75HM-P,
ktory zapewnia obraz o wysokiej jakosci, co sprawia, ze idealnie nadaje si¢ do wyswietlenia aplikacji o
bogatej grafice. Obstuguje rozdzielczos¢ Full HD (1920x1080) i wyposazony jest w matowa matryce
LG IPS oferujaca realistyczne kolory bez przektaman niezaleznie od kata patrzenia na monitor. Moni-
tory IPS charakteryzuja si¢ nawet dziesigciokrotnie szerszym katem obserwacji niz konwencjonalne
monitory dedykowane do systeméw CCTV przy podobnym poziomie trwatosci matrycy. Monitor po-
siada wejscie cyfrowego sygnatu wedtug standardu HDMI i odznacza si¢ niskim poborem mocy pod-
czas pracy, na poziomie 30W.

1.2.27 Odbioér instalacji elektrycznych.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykonaé badania linii kablowych zgodnie z norma
N SEP-E-004 pkt.9.
Nalezy sprawdzi¢:
a) zgodno$¢ wykonania linii kablowych z:
- projektem technicznym,
- wymaganiami normy N SEP-E-004.
b) zgodnosé kabli i osprzgtu z przedstawionymi przez Wykonawcg dokumentami / atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci/

Nalezy wykonac:
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a) sprawdzenie zgodnoéci faz oraz cigglosci zyt roboczych i powrotnych napigciem statym o wartosci
nie wyzszej niz24 V,
b) pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji przy napieciu 2,5 kV.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy wykonaé nastgpujgce pomiary
przewod6w elektrycznych zgodnie z PN-93/E05009/61pkt 612, a szczeg6lnosci:
- pomiary izolacji instalacji elektryczne;j,
- pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,
oraz przeprowadzié¢ probe poprawnego dziatania instalacji elektryczne;.
Instalacje elektryczne mozna przekaza¢ do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb i
pomiaréw.
Szczegélowy opis wykonania i odbioru instalacji elektrycznych oczyszczalni $ciekéw sanitarnych
zostat zawarty w ,,Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t” — branza elektryczna.

opracowal
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1.3 WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

1.3.1 Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

1.3.2 Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w spos6b trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowag, oraz sam rodzaj instalacji.

1.3.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejécia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

. wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami

. przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

. przejécia pomiedzy pomieszezeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w

sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sig wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzae przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

1.3.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bez-
pieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podto-
zu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukeji budowlanych lub przykrgcone do podioza za
pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwiesza-
kowych przymocowaé do konstrukcji dachu na pretach gwintowanych lub linkach stalowych. Przewo-
dy opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigezy $wiecznikowych.

1.3.5 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewod6w utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowa-
nych pod powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanafach. Rury i kana-
ly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowac
podejécia zwieszakowe. Sa to najezesciej oprawy oéwietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji
zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé
jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej $cia nalezy wykonywa¢
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

gﬁ
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1.3.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywaé¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polgezen skrecanych.

Przewody musza byé utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylgczone za pomocg oczek, pomig-
dzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowag si¢ podktadki metalowe zabez-
pieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosc odizolowanej zyly przewo-
du powinna zapewniaé prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolagji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Kofice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zapra-
sowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

1.3.7 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ei od konstrukcji odbiorni-
ka i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje sig gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub przy-
stosowane sa do przesunigé lub przemieszezen. Polaczenia te nalezy wykonac: przewodami izolowa-
nymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach
elastycznych, przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycz-
nych.

1.3.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarcza-
nych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich konstrukcja
wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrgcaé do kotew lub konstrukeji w Po za-
montowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowaé aparaty zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
. dokrecié w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w pofgczeniach elektrycznych i mecha-
nicznych,
. zalozyé ostony zdjete w czasie montazu
. podtaczy¢ obwody zewngtrzne
. podiaczy¢ przewody ochronne
opracowat

mgr inz. Marcin Barczak

0/

mgr inz. Jerzyhudawski
inZynier elgktryk
Upr. GPR-42QFI5150/89
08-110 Siedlce, ul -_»ur ann Skrzyneckiego 25
tel 025

ofid-44-00
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1.4  OBLICZENIA TECHNICZNE.

1.4.1 Zestawienie mocy dla oczyszczalni $ciekéw komunalnych w miejscowosci

Zbuczyn.
obiekt moc zainstalowana moc zapotrzebowana
Pi [kW] Pz [kW]
OB 1 - Przepompownia P1 6,00 3,70
OB 2 - Budynek technologiczny 26,24 24,14
OB 3 - Przepompownia P3 8,00 4,90
OB 4 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 5 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 6 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 7 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 8 - Zbiornik tlenowej stabilizacji
osadu nadmiernego 1,50 1,80
OB 9 - Zbiornik tlenowe;j stabilizacji
osadu nadmiernego 1,50 1,80
OB. 10 Budynek socjalno-
technologiczny 102,63 69,96
- automatyka i straty w sieciach 2,00 2,00
RAZEM 203,1 kW 159,70kW
Razem moc zainstalowana Pi= 203,1 kW
Moc zapotrzebowana Pz=Kkj x Y Pz= 0,43 x 159,7 = 69,7 kW
Moc przylaczeniowa Pp =70,00 kW

UWAGA: Po okresie rozruchu nalezy ustali¢ potrzebng moc umowng Pu i ewentualnie wystapié¢
do PGE Dystrybucja S.A Rejon Energetyczny Siedlce o zmian¢g mocy umownej.

1.4.2 Dobér przekroju przewodéw i kabli zasilajacych rozdzielni¢ gléwng RGOS z
rozdzielni RnN stacji trafo /przy zastosowaniu kompensacji mocy biernej — cos ¢ =

0,93.
Kable i przewody zostaly dobrane dla mocy zapotrzebowanej Pz = 70,00 kW.
Prad obcigzenia kabli .
Pp 70
I= = =109,1 A

3xUgx cos¢ 3x0,23x0,93

Zostaly dobrane nastgpujace przewody i kable:
a) z1acze kablowo-przy budynku socjalno-technologicznym.
Nalezy stosowaé 2 kable typu YAKXS 4x120 mm?2 0,6/1,0 kV ulozone w ziemi o obcigzalnoscei
diugotrwatej Iz = 186x1,18 =219A /sposéb ulozenia kabla - D/.
Kabel nalezy zabezpieczyé w ztagczu ZKP wkladka bezpiecznikowa typu WTHN-3 125 A/gG.
b) ztgcze kablowe ZK3a — rozdzielnia RSZR- rozdzielnia gléwna RGOS.
Nalezy stosowaé kable typu 5xYAKXS 1x 120 mm2 0,6/1,0 kV o obciazalnoéci diugotrwalej
Iz = 296 A /spos6b utozenia kabla —F /.
W ztaczu ZK- 3b na budynku technologicznym stosowa¢ zwory typu ZW 2 400 A.

Spadek napigcia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia nn stacji trafo — rozdzielnia
gléwna RGOS oczyszczalni Sciekow.
Spadek napigcia w linii kablowej zostat obliczony na odcinku: ztacze ZKP - rozdzielnia RG
w budynku technologicznym.
#
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W
kable typu YAKXS 4x120 mm?2 0,6/1,0kV 1=(8 +6+105+15)=134m cos ¢ =93
ke* T P*i*105 1,07 *70%134*10°
v50*S*U*U 29,1*120*400*400
Spadek napiecia w linii kablowej wynosi Auo, = 1,88 % i jest mniejszy od dopuszczalnego  Aug, =
5 %.

= 1,88 %

Avuoy =

1.4.3 Dobér stacjonarnego agregatu pradotwoérczego.

Zestawienie mocy zainstalowanej Pi i mocy zapotrzebowanej Pz.

Pi Pz

OB 2 - Przepompownia P1 6,00 3,70
OB 1 - Budynek technologiczny 26,24 24,14
OB 3 - Przepompownia P3 8,00 4,90
OB 4 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 5 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 6 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB 7 - Reaktor SBR 7,10 10,00
OB. 9 Budynek socjalno-technologiczny

RAZEM 176,27 kW 136,24 kW
Zalozenia.
W czasie zasilania obiektu z agregatu pradotworczego zostaja wylgczone:
- bateria kondensatoréw,

- o$wietlenie terenu oczyszczalni,
- wspblczynnik jednoczesnosci pracy pozostalych odbiornikéw kj = 0,5
Moc zapotrzebowana Pz==kjxYPz=0,5x136,3 =68,2 kW
Moc stacjonarnego agregatu pradotworczego.
P>1,7xPz=1,7x 68,2 = 115,94 kW
S > 144,93 kVA
Nalezy zastosowaé stacjonarny agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej o nastgpujacych
parametrach technicznych:

- Moc pozorna Sn = 160 kVA
- napiecie Un= 400/230V
- nateZenie pradu In = 232A

- wspotczynnik mocy  cos ¢ =0,8
z recznym zatgczeniem i wylgczeniem zespotu w przypadku zaniku napigeia w sieci energetyki

Dobér przekroju kabla zasilajacego SZR ze stacjonarnego agregatu pradotworczego
Kable zostaly dobrane dla mocy pelnego obciazenia zespolu In = 232 A,
a) na odcinku: rozdzielnia RAG - RGOS nalezy stosowaé kable gietkie typu 5xBiT 1000 Power
1x120mm2
Obcigzalno$é dtugotrwata przewodéw 1z =292 /sposob utozenia przewodéw - F/.
b) Spadek napigcia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia RAG — rozdzielnia
RGOS.
Przewody BiT 1000 Power1x120 mm2 1=9m
Kabel typu YAKXS 1x120 mm2 0,6/1,0kV 1 =14 m cos ¢ =84 Pn=128 kW

ky *Pg*1i%109 +kx*PS*li*105 _1,17*128*9*105+1,20*128*14*105

fuos, = = 0,14+0,38 = 0,52
P ys50*S*URU  ys50*S¥UXU  51¥120%400%400  29,2*120*400*400

#
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Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Aug, =0,52% i jest mniejszy od dopuszczalnego
Aug, = 5%

1.4.4 Dobér przekroju przewodéw zasilajgcych rozdzielni¢ dmuchawy WJZS 9

Maksymalna moc zapotrzebowana przez dmuchawg Pz = 13,75 kW In=22 A 1=33m
Dla silnika dmuchawy z rozruchem przy zastosowaniu falownika dlugotrwata obcigzalnos¢ przewo-
déw Iz powinna spetnia¢ warunki:

Iz>1Ins, Ins=2xIn=2x22=44,0A
Zasilanie rozdzielni WIJZS 10A z rozdzielni gtéwnej RGOS zostato zaprojektowane kablem typu
YDY 5*%10 mm2 750 V o obcigzalnosci dlugotrwalej Iz = 60 A.
ky * P,*1;¥10° 1,05 *13,75*33%10°

= = 0,59%
Y50*S*U*U 51*10*400%400
Spadek napigcia w w.l.z wynosi Aug; = 0,59 % i jest mniejszy od dopuszczalnego Augy = 3%

Dopuszczalne obcigZenie przewodu YDYzo 5x10 mm2 750 V Jz= 60A /sposéb utozenia E/
Pozostale wlz zasilajace rozdzielne zostaly zaprojektowane w ten sam sposob.

Augy =

1.4.5 Dobér baterii kondensatoréw statycznych przekroju przewodow i
zabezpieczenia baterii.

Bateria kondensatoréw statycznych zostata dobrana do urzadzen wymienionych w pkt 3.5.,
gdyz pozostate zainstalowane w rozdzielni RG nie maja duzego wplywu na wspotczynnik mocy.
Moc zapotrzebowana Pz= 69,5 kW
Moc przylaczeniowa Pp =70,0 kW

Sredni wspétczynnik mocy cos o= 0,84  tg o =0,65
Wymagany wspétczynnik mocy ~ cos ¢z=0,93  tg ¢z=10,40
Moc baterii kondensatoréw
Qbat =Pz x (tg ¢o - tg oz + 0,05) = 70x(0,65 — 0,40 + 0,05) = 21,0 kVAr
Zostata dobrana bateria kondensatoréw typu BK-T-95/1/4° o mocy 22,5 kVAr, z regulatorem MRM
12C,
IP 44 zamontowanym w cztonie rozdzielni RGOS.
Bateria posiada 4 stopnie (2,5 + 5+ 5 + 10) kVAr
Natezenie pradu znamionowego baterii kondensatorow:
Qbat 22,5
Ib= = =326 A
3xUr 3x230
Baterie kondensatoréw nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni RG wkladkami bezpiecznikowymi
zwlocznymi, spelniajacymi warunek:
Ib>145xIb=1,45x32,6=473 A
Nalezy stosowa¢ wkiadke bezpiecznikowa typu WTHN 00 50A/gG
Baterie kondensatoréw nalezy polaczyé z szynami rozdzielni RG kablem typu YKXS 5 x 10 mm2
0,6/1,0 kV, o obcigzalnosci dlugotrwalej Iz =75 A - sposéb ulozenia E.

1.4.6 Obliczenie skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu, przy zasilaniu oczyszczalni
$ciekow z sieci PGE Dystrybucja S.A.

Podstawa obliczen:

- Poradnik projektanta elektryka wyd. V — autor mgr inz. Jerzy Wiatr, mgr inZ. Marcin Orzechowski

- Karty katalogowe firmy TF Kable.

Obliczenia zostaly przeprowadzone dla zwarcia w silniku pompy w reaktorze biologicznym OB 5
/najdalej potozony odbiornik/ oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

ﬁ
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Zalozenia:

- stacja trafo wyposazona bedzie w transformator o mocy 160 kVA

- stacja trafo RnN— ZK-1a jest wykonana kablem YAKXS 4x240 mm2 0,6.1,0 kV 1=210 m
- ZK-1- ZK-3a — ZK 3a jest wykonany kablem YAKXS 4x120 mm2 0,6/1,0kV ~ 1=111m
- pozostate odcinki instalacji wg projektu.

Migjsce Reaktancja | Rezystancja | Impedancja petli | Natezenie  pradu
zwarcia X [mQ} R [mQ] Zp ImQ] zwarcia lzw [A]
ZK przy OB9 99 125 160 1150
RAG 100 127 162 1135
RGOS 102 134 169 1088
WIJZS 122 495 510 360
SP5 125 606 619 297
Silnik pompy w SBRS 127 872 882 208
Natezenie pradu zwarcia zostato obliczone wg wzoru:
Uo
Izw = ~--mmemeee-
1,25xZp

Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej zostata obliczona dla najdalszych odbiornikéw.

a) silnik pompy zatapialnej w obiekcie OB. 5.

Rozruch bezposredni silnika pompy zatapialnej o mocy Pn=3,0 kW, In=7,8 A

Silnik i przewody linii zasilajacej s zabezpieczone w rozdzielni WIZS 5 wylacznikiem do silnikéw
typu

M250 10, ktéry chroni silnik przed zniszczeniem w nastepstwie zablokowanego rozruchu, przeciaze-
nia,

zwarcia i braku jednej fazy.

Prad wylaczenia Ia = 14x10 A =140 A

Prad zwarcia Izw = 208 A

Spetniony jest warunek Izw > 1Ia

b) zwarcie w rozdzielni RGOS.
Wiz do rozdzielni RGOS zabezpieczony w ztaczu ZK przy OB9 wytacznikiem typu DPX 250,
In=250 A, 4P, z wyzwalaczem elektronicznym o nastawach:
- nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego Ir =0d 0,4 x In do 1 x In

ustawienie dla mocy Pz =70 kW, Io=110 A Ir=1,3x110 =143 A co odpowiada nastawie Ir = 0,6
x In
- czas wyzwalania zabezpieczenia przecigzeniowego o zakresie tr = 3-5-10-15 s nalezy ustawi¢ na tr =
15s.
- nastawa zabezpieczenia zwarciowego Im= od 1,5 xIr do 10 x Ir

ustawienie zabezpieczenia zwarciowego Im =3 x Ir=3 x 0,6 x 250 =450 A

Izw = 1088 A Izw > Im
- czas wyzwalania zabezpieczenia zwarciowego tm = (0,01- 0,1-0,2-0,3-0,4-0,5) s

ustawienie czasu wyzwalania zabezpieczenia zwarciowego tm = 0,2 s

¢) zwarcie kabla YAKXS 4x120 mm?2 0,6/1,0 kV w zlaczu ZK przy OB 9.
Zabezpieczenie przed licznikiem w zlaczu ZK+P — wkiadka bezpiecznikowa WINH 2 125 A.
Prad wylaczenia dlat < 5s [a=712,5 A
Prad zwarcia [zw = 1150 A
Spetniony jest warunek Izw > Ia

#
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1.4.7 Obliczenie skuteczno$ci ochrony dodatkowej przy uszkodzeniu, przy zasilaniu

oczyszczalni §ciekéw ze stacjonarnego agregatu pradotworczego.

Podstawa obliczen:

- Poradnik projektanta elektryka wyd. V — autor mgr inz. Jerzy Wiatr, mgr inz. Marcin Orzechowski

- Karty katalogowe firmy TF Kable

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla zwarcia w silniku pompy glebinowej studni nr 2 i gniazda

1 fazowego w obudowie studni nr 2 /najbardziej odlegte odbiorniki/.

X [m£] R
[mQ]
a) pradnica agregatu pradotwérczego Sn = 160 kVA 330 10
b) kabel typu BIT 1000 Power 1x95  RAG - RSZR 1= 9m 2 4
¢) kabel 5xYKXS 1x120 mm?2 RSZR - RGOS I=14m 2 7
d) kabel YKXS 5x10 mm2 RGOS - WJZS 5 1= 97m 20 361
e) kabel YKXS 4x4 mm2 WIJZS5 — SPS 1= 12m 3 111
f) kabel pompy 4x1,5 mm2 SP5 — silnik pompy 1= 10m 2 266
Miejsce Reaktancja | Rezystancja | Impedancja pgtli | Natgzenie pradu
zwarcia X [mQ} R [mQ} Zp [mQ} zwarcia Izw [A]
Pradnica  agregatu  prado-
twdrczego 330 10 330 557

160 kVA

RSZR 332 14 333 552
RGOS 334 21 335 549
WIZS 354 382 521 353
SP5 357 493 609 302
Silnik pompy w SBRS 359 759 840 219

Do obliczeni ochrony przeciwporazeniowej przyjeta zostata warto$¢ pradnicy o mocy Sng = 160 kVA

dla zwarcia 1 fazowego./pradnica z forsowaniem wzbudzenia/.
Reaktancja znamionowa pradnicy
Uznf ( Unp)® 0,4%
Xk1G =0,33 X -------- =0,33 X ---------- = 0,33% ---------- = 0,330 Q
Izn Szng 0,16

Rezystancja znamionowa pradnicy:
Rk1G = 0,03 Xk1G = 0,03x0,330=10,010 Q

Natezenie pradu zwarcia zostato obliczone wg wzoru:
Uo 230
Izw = =
1,25 x Zp 1,25xZp

a) silnik pompy zatapialnej w obiekcie OB. S.
Rozruch bezpoéredni silnika pompy zatapialnej o mocy Pn=3,0 kW,In=7,8 A

Silnik i przewody linii zasilajacej sa zabezpieczone w rozdzielni WIZS 5 wylgcznikiem do silnikow

typu

M250 10, ktéry chroni silnik przed zniszczeniem w nastgpstwie zablokowanego rozruchu, przecigze-

nia,
zwarcia i braku jednej fazy.
Prad wylaczenia Ia = 14x10 A =140 A
Prad zwarcia [zw = 219 A

e ——— e ———
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Spehiony jest warunek Izw > Ia

b) zwarcie w rozdzielni RGOS.

W rozdzielni RAG agregatu pradotwérczego nalezy zainstalowaé wylacznik /np. DPX 250 In = 250
A,
z wyzwalaczem elektronicznym o nastawach:
- nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego Ir=0d 0,4 xIn do 1 xIn

ustawienie dla mocy Pz=70 kW, Io=110 A Ir=1,3x110 =143 A co odpowiada nastawie Ir = 0,6
x In
- czas wyzwalania zabezpieczenia przecigzeniowego o zakresie tr = 3-5-10-15 s nalezy ustawi¢ na tr =
15s.
- nastawa zabezpieczenia zwarciowego Im = od 1,5 xIr do 10 x Ir

ustawienie zabezpieczenia zwarciowego Im=3 xIr=3x0,6 x250=450 A

Przy zwarciu w rozdzielni RGOS, prad zwarcia wynosi Izw = 549 A

Spetniony jest warunek Izw > Im
- czas wyzwalania zabezpieczenia zwarciowego tm = (0,01- 0,1-0,2-0,3-0,4-0,5) s

ustawienie czasu wyzwalania zabezpieczenia zwarciowego zgodnie z DTR pradnicy agregatu.

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna w kazdym punkcie instalacji przy zasilaniu instalacji z
sieci PGE S.A. i z agregatu pradotworczego.

opracowat

mgr inz. Marcin Barczgk
|
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2rinz. Jepzy Chudawski
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2.1 UPRAWNIENIA PROJEKTANTA
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2.2  ZASWIADCZENIE IZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA

INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikactyinym:

MAZ-GSE-9FM-72D *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245/01
adres zamieszkania ul. GEN, JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest czlonkiem Mazowieckiej Okrggowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym padpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2016-12-21 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczaey Rady Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 13 wr:esnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postact
elektronicanej opatrzone belptecmym podp Yek kznym weryfik ¥ pn.y pomacy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwr ine pod wzgled p ych dok p ym podp i wihasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sp dzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronle Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www_pilb.org.p) lub kontaktu)gc sig¢ z biurem wiadciwe] Okregowe] Izby In2ynierow
Budownictwa.

Es
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2.3 SPIS RYSUNKOW

nr Opis rysunku nrrys. | Str. |

1 PLAN ZAGOSPODAROWANIA PW- E-1

2 SCHEMAT TABLICY RGOS PW- E-2

3 WIDOK TABLICY RGOS PW- E-3

4 OBIEKT OB9 ZLACZE KABLOWE ZKOS PW- E-4 ]

5 OBIEKT OB1 ZLACZE KABLOWE ZKOB1 PW-E-5

6 OBIEKT OB2 ZLACZE KABLOWE ZKOB2 PW- E-6

7 SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ ROB1 PW- E-7

8 SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ RMO9 PW-E-8

9 SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ RSD9 PW-E-9

10 SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ RSO9 PW-E-10

11 SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ RK9 PW-E-11
0OB.4, OB.5, OB.6, 0B.7 - PROJEKT REAKTORA

12 BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SBR ZE PW-E-12
ZBIORNIKIEM RETENCYJNO-USREDNIAJACYM

13 BUDYNEK PIASKOWNIKA | KRAT - OB.1 RZUT RZUT PW-E-13
PARTERU - KORYTKA KABLOWE

14 BUDYNEK PIASKOWNIKA | KRAT - OB.1 RZUT RZUT PW-E-14
PARTERU — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

15 BUDYNEK PIASKOWNIKA | KRAT - OB.1 RZUT RZUT PW-E-15
PARTERU — INSTALACJA ODGROMOWA

16 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY - OB.9 PW-E-16
RZUT PARTERU - KORYTKA KABLOWE

17 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY - OB.9 PW-E-17
RZUT PARTERU — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

18 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY - OB.9 PW-E-18
RZUT PODDASZA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

19 SCHEMAT BLOKWY INSTALACJI SSWIN PW-E-19

20 SCHEMAT BLOKWY INSTALACJI CCTV PW-E-20

21 gLSJ\l/)ViY'\ll\l,ECKC?\/j\SKOWNlKA | KRAT - OB.1 - INSTALACJA PW-E-21

22 gg\l/DViY’\ll\l,EC}éTrE/CHNOLOGICZNY 0B.9 - INSTALACJA PW-E-22

M
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